附件2：任务挑战组规则规程
（一）比赛目的
航天员长期在空间站舱内生活和工作，对他们提出了新的挑战，空间站舱内机器人的辅助，可以让航天员的生活变得更加丰富，工作更加充实和高效。任务挑战组比赛主要面向空间站舱内机器人和月面移动机器人的应用场景，通过设置典型任务，展现参赛机器人在人机交互、人机协作、自主移动等方面的能力。本次大赛任务挑战组围绕空间站舱内陪伴及舱内辅助和月面移动两个方向设置竞赛任务，为未来载人航天工程提供创新机器人方案。任务挑战组比赛计划每两年更新一次题目方向。
（二）比赛要求及场地
比赛规则：参赛团队需携带实物机器人参加任务挑战组比赛，参赛机器人按顺序参加以下三个比赛项目，也可以参加其中一项（每个任务是独立的。每个任务比赛时，不能中间调整机器人的状态。不同项目比赛可以选择不同机器人），并根据项目完成情况获得相应分数，最终根据总分高低进行排名。
比赛场地：场地尺寸长18.3米，宽16.5米（最终尺寸以实际场地为主），主要分为三个区域，比赛出发区、比赛待命区和正式比赛区。根据比赛情况，参赛队伍分别进入相关区域进行等待或者比赛。
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图2-1 任务挑战赛场地布局图
比赛所用机器人和算法程序由参赛团队自行准备（外形尺寸便于航天员方便携带转移，外观满足人机工效要求），比赛场地将模拟空间站舱内设备/月表布局、光照、噪声等环境，采用简易结构和贴画形式进行展现，同时提供100V交流电源、比赛专用道具（为保证比赛公正，交互的模拟航天员采用视频方式进行呈现）等条件。
故障处置：参赛者需按照各项目比赛规则进行比赛，中途出现故障或出现与比赛规则不符的情况需回到当前比赛步骤初始状态重开进行，直到比赛时间到。如恶意违反比赛规则裁判有权取消参赛者比赛资格。
（三）比赛内容
（1）陪伴航天员生活—交互任务
（1.1）比赛概述
参赛机器人放置于比赛场地固定位置，如下图所示，由裁判老师一名模拟航天员，从比赛库中随机抽取题目与参赛机器人进行交互：（参赛机器人代号“小航”），交互方式可包括语音，情绪，动作识别三大类。每条指令音频内均包含唤醒词（小航小航）。为为模拟月面和太空舱站内环境，比赛现场无网络，仅允许使用离线语音识别。比赛现场指令音频和视频音源距机器人约1米远，语速为正常人的说话速度（100～200个字每分钟），反应之后看机器人的对话情况（5s内）。若机器人为识别语音指令，每条指令仅有一次重复播放机会。为控制比赛现场噪音，现场人员数量需控制在5人以内。
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图2-2 任务挑战赛任务一场景图
（1.2）比赛流程
1.1 比赛开始
开始比赛前，每队有至多5分钟的准备时间，当队员准备就绪后向裁判示意比赛开始，参赛队员须退出场地，开始的时间由裁判与场中队员确认后给出信号。
1.2 离线语音识别
整个比赛过程必须是机器人自主完成的，比赛时所有程序和计算必须运行在机器人本地，不能通过无线与其他程序通信，不得采取在线语音识别等需连接互联网的方式比赛，违反者取消所有比赛成绩并取消比赛资格。
1.3语音识别任务
1.3.1 语音库构建
比赛组织方以音频方式模拟航天员发出语音指令，现场裁判随机播放10条音频与机器人进行交互，其中前6条音频从赛前公布的语音库中随机挑选，最后4条音频从赛前不公布的语音库中随机挑选。
1.3.2 执行详情
比赛时间为5分钟。
音频使用比赛现场的音响设备播放，音响音源距离机器人固定位置约为1米，音频模拟正常人的说话速度（100～200个字每分钟），详情见语音指令音频样例。
本次比赛任务不要求机器人做出相应的交互行为。例如，在拍视频对话中，不要求机器人实际拍摄视频，机器人可以回复：“收到，准备拍摄视频”。语音回复的内容应为简单清晰的中文，有歧义、太笼统不明了（所有对话都回复“好的”、“收到”等无法区别对话主题的回复）、不符合当前对话语境的错误回复视为回复错误。语音回复不得违反国家法律与公序良俗，不得含有敏感词：包含政治，伟人名字、脏话，黄赌毒等，违反者取消比赛资格。
1.4 情绪识别
1.4.1 情绪识别库构建
比赛组织方以视频方式模拟航天员发出视频指令，现场裁判随机播放6条视频与机器人进行交互，其中3条视频从赛前公布的视频库中随机挑选，3条视频从赛前不公布的视频库中随机挑选。
1.4.2 执行详情
比赛时间为5分钟。与前述任务设置相同，机器人位于不变的固定位置，要求机器人使用语音或文字方式输出识别的情绪结果。
1.5 动作识别
1.5.1 动作识别库构建
比赛组织方以视频方式模拟航天员发出视频指令，现场裁判随机播放6条视频与机器人进行交互，其中3条视频从赛前公布的视频库中随机挑选，3条视频从赛前不公布的视频库中随机挑选。
1.5.2 执行详情
比赛时间为5分钟。与前述任务设置相同，机器人位于不变的固定位置，要求机器人使用语音或文字方式输出识别的动作结果。


（2）辅助航天员工作-寻找货物并传递比赛
（2.1）比赛概述
参赛机器人放置于比赛场地固定位置，如下图所示（与任务一同场景），裁判老师于现场随机抽取一组题目，题目将自动播放音频，机器人根据听到的音频理解其含义，开始动作，打开货柜后拿取指定的工具，完成后传递到相应裁判老师手中，最后机器人回到原始位置。
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图2-3 任务挑战赛任务二场景图
[image: bbab0682d2edf55511fbcc327e04d14]
图2-3 任务挑战赛任务二工具布局图
（2.2）比赛计分
任务二限时20分钟，任务得分共计100分。最终成绩以任务得分为主，若得分相同，耗时短者成绩更优。
参赛机器人共有两次尝试机会，在任务执行过程中机器人识别或操作错误时，参赛代表可打断机器人，并重新从初始任务开始执行，但任务总时长不得超过20分钟，超时完成的任务不得分。最终选择最佳成绩作为比赛成绩。
2.3.1 指令识别 
比赛开始时，裁判老师随机抽取一组题目，题目将自动播放音频（小航小航，请帮我找出xx工具并传递给我），工具类型为内六角扳手、一字改锥、十字改锥、剪刀等四个工具其中一种，如下图所示），机器人根据听到的音频理解其含义，开始进行运动动作。
2.3.2 打开柜门  
所有工具均放置在货柜中，且货柜在比赛开始时均处于关闭状态，如图2-3所示。柜门为对开门结构，需通过柜门上的把手将其打开，把手为铝合金材质，尺寸及示意图见图2-4。参赛机器人需首先打开柜门（操作力10~20N），以实现后续任务的执行。
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	（a）柜门关闭状态
	（b）柜门打开状态


图2-4 柜门示意图
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	（a）把手实物示意图
	（b）把手尺寸图


图2-5 把手示意图
2.3.3 物品拿取 
待拿取工具为4mm内六角扳手、φ3*75一字改锥、φ3*75十字改锥及剪刀，所有工具初始均平放在货柜中；同时柜内设置有工具摆放轮廓图，所有工具均放在各自的轮廓框中，有明确的摆放位置，如图2-6所示。参赛机器人需要在摆放的工具中识别出待拿取件，并完成拿取。
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图2-6 货柜尺寸图
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	（a）工具摆放轮廓图
	（b）工具摆放示意图


图2-7 工具摆放位置
2.3.5 物品递拿 
机器人成功拿取工具后，需返回起始位置并将工具递交给工作人员，当工作人员成功拿取到工具后，机器人释放目标工具。

（3）月面移动—月面障碍移动开放任务
（3.1）比赛规则
比赛场地模拟月面环境，并在指定位置设置不同障碍，例如石头，坡度，浅坑等。比赛前给定参赛机器人起始点和到达目标点方位（x,y），其中起始点为原点；比赛开始后，参赛机器人从指定起始点通过自身技术跨越障碍最终到达目标点。移动过程中不考虑失重环境。
本任务过程中要求参赛团队将月面特殊环境（例如：月面1/6重力环境，光照环境，深低温（-170度），月面坑洼环境等）考虑进任务设计，初赛以书面报告形式呈现。
（3.2）比赛场景
	 比赛场地长10米，宽5米，场地示意图如下图所示（具体尺寸以实际场地为准），场地上布置有不同的障碍，种类包括石头（尺寸5cm）、坡度（5度）、坑（100mm）、障碍物（100mm）。 比赛前，每个参赛团队可以对比赛场地进行熟悉和测试，测试时目标与正式比赛目标不同。
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图2-8 任务挑战赛任务三场景图
（仅供参考，具体以实际场地为准）
（3.3）比赛计分
	  比赛时间5分钟，参赛机器人完成任务的方式和技术不限，以参赛机器人环境适应性，到达时间，越障碍能力，识别建图能力等方面综合评判。

（四）比赛流程
比赛流程分为初赛和决赛两部分。
初赛比赛内容为设计摘要答辩，由赛队技术人员讲解其在开发过程中的特殊环境适应方案、关键技术、任务要点等，由裁判老师打分，答辩分数即为初赛成绩。
决赛包含三个任务：陪伴航天员生活—交互任务；辅助航天员工作-寻找货物并传递任务；月面移动—月面障碍移动开放任务。
（五）计分方式
参赛队伍可任意选择参加三个任务，也可参加其中一项任务，每项任务总分均为100分，若参加其中1-3项，得分比重分别为25%、40%、35%。参赛队伍抽签决定比赛顺序并进行现场比赛，比赛结束后根据得分获得决赛成绩。
得分计算方式：
1) 参加任务1——总得分=任务1得分x 0.25
2) 参加任务2——总得分=任务2得分x 0.4
3) 参加任务3——总得分=任务3得分x 0.35
4) 参加任务1和任务2——总得分=任务1得分x 0.25+任务2得分x 0.4
5) 参加任务1和任务3——总得分=任务1得分x 0.25+任务3得分x 0.35
6) 参加任务2和任务3——总得分=任务2得分x 0.4+任务3得分x 0.35
7) 参加任务1、任务2和任务3——总得分=任务1得分x 0.25+任务2得分x 0.4+任务3得分x 0.35
比赛中若出现对于成绩的疑义，由裁判老师收集后反馈专家委员会讨论决定。
（六）奖项说明
1. 参加其中任意2项或全部3项的队伍按照积分进行排名，设特等奖1名，一等奖1名、二等奖2名、三等奖3名；
2. 参赛其中任意1项的队伍按照积分进行排名，设单项奖5名；
2.比赛遵循公开、公平、公正的原则，对比赛获胜及优秀团队颁发奖金和荣誉证书。
（七）报名说明
1.报名时间
2023年12月1日-2024年2月8日
2.报名资料
参加本组别比赛的参赛团队需按照要求提交“太空机器人大赛报名信息表”，内容包括：参赛赛队基本信息、参赛机器人基本介绍、各任务技术特点、技术创新点、特殊环境内容应对方案等。
3.报名方式
本次大赛各参赛团队将报名资料以“参赛组别+赛队名称+单位+联系人+联系方式”为邮件名和文件名，发送至指定报名邮箱：spacecontest2023@126.com。

（八）报名联系人
联系人：杨启航
联系方式：176 3536 5142
[bookmark: _GoBack]联系邮箱：spacecontest2023@126.com
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