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一、比赛简介

“地空协同挑战赛-球机对抗方向”以球形无人机对抗为主题，重

点考验参赛选手的无人机操控能力、团队配合能力及地空协同战术布

局能力。竞赛采用 3v3 形式，增设地面空防拦截塔（纯自动编程发

射机构），融合无人机空中对抗与地面发射战术干扰，采用回合进攻

制，每回合 25 秒，其中前 5 秒为安全时间，5 秒后方可发起进攻。

进攻时，1 名选手为进攻球员，2 名选手为防守球员；防守回合时全

队三名球员共同防守。“进攻球” 穿过对方球门后，球队得 1 分（整

个飞机从正面穿过球门计算得分），地面空防拦截塔按预设程序自动

发射球体完成指定战术目标可额外得分。限定时间内得分多的队伍获

胜。

（一）空防拦截塔使用核心规则

1. 设备命名：地面发射小球的机构名为“空防拦截塔”；

2. 布设位置：空防拦截塔需置于己方场地中线后 1 米处的

60cm×60cm 正方形线框内，线框为场地固定标识，空防拦截塔自身

长宽高均≤60cm，设备垂直投影完全落于线框内，不得压线、出线；

3. 器材规范：空防拦截塔需使用符合参数标准的发射器材，

选手仅可通过编程设定发射参数，包括发射时间、角度、力度等，严

禁对器材进行任何形式的改装、加装、拆解，包括但不限于更换发射

部件、调整硬件结构、改装供电系统等，长宽高均≤60cm；

4. 编程与操作要求：参赛队伍需赛前提前编写好完整的自

动发射程序，赛前准备阶段通过电脑数据线连接空防拦截塔完成程序

导入与设备调试，调试完成后保持数据线连接状态等待开赛指令；开
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赛时由任意 1 名参赛选手在前 5秒安全时间内触发电脑程序中的开

始指令，正赛全程 3 分钟内不得再次调整程序参数、不得触碰操作

电脑、不得进行任何人为操作，程序触发后由预设指令自主控制发射

节奏、角度、力度等效果；

5. 发射炮弹参数：直径≤10cm，克重≤100g。每队配备 3 个

专用炮弹，红方红色，蓝方蓝色。炮弹为一次性使用（完赛后可回收

但比赛中不得重新回收和装填），开赛前需将 3 个炮弹全部装填至

空防拦截塔内，装填完成后由裁判检查确认；

6. 发射程序测试要求：空防拦截塔的发射调试、程序参数

测试仅允许在赛前备赛区完成，进入比赛场地后不得进行任何形式的

发射测试、试射操作，开赛前仅可完成设备开机、编程参数确认、炮

弹装填，等待开赛信号；

7. 得分与战术规则：

(1) 进攻回合内，空防拦截塔发射的炮弹完全穿过对方球门（球

体整体从球门正面穿过，判定标准同无人机进球），队伍额外加 1

分，且该进攻回合内无论炮弹连续多次穿过球门，仅计 1 次额外得

分，不重复累加；该额外得分不触发攻守转换条件，直至己方进攻

球无人机完全穿过对方球门（再得 1 分）后，或本回合 25 秒进攻

时间耗尽后，正式触发攻守转换；

(2) 防守回合内，空防拦截塔发射的炮弹无论是否穿过对方球

门，均不计分，仅可作为拦截对方进攻球、扰乱对方战术的功能使

用；

(3) 空防拦截塔发射的炮弹击中双方任何无人机、球门框架、

场地围网等，均不计分，仅为战术干扰效果，击中无人机后若造成
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无人机失控、坠毁，该后果由被击中方自行承担，比赛不暂停，被

击中方可按规则启用备用机；

8. 炮弹使用与判罚规则：

(1) 每队比赛全程使用符合组委会参数标准的 3 个炮弹，开赛

前一次性装填，比赛中不得重新装填、更换炮弹，禁止使用规格不

符的球体作为炮弹；

(2) 空防拦截塔若出现炮弹卡壳、设备故障、程序运行异常等

问题，比赛不暂停，选手不得进行任何人为干预操作，无法自主发

射的视为该设备本场比赛无法使用，不得更换备用发射设备。

9. 应用阶段：仅小组赛阶段启用空防拦截塔装置，后续抢

位赛、淘汰赛、冠亚季争夺赛均不启用空防拦截塔装置，罚点球环节、

金球加时赛环节均不启用。

（二）选手及无人机

1. 赛项组别：小学组、初中组；

2. 队伍构成：参赛选手 3 人一队；

3. 无 人 机：参赛前需通过组委会检查并符合要求，晋级八强的

队伍在八晋四开赛前需再次复核。每位参赛选手整场赛事最多可

登记并使用 3 台无人机设备；

4. 设备参数标准：

(1)小学组

1 机型：球形护罩四旋翼无人机；

2 球体直径：≥180mm，≤220mm；

3 电机类型：空心杯有刷电机，≤1020；
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4 起飞重量：≤120g（含球罩与电池）；

5 飞行时间：≥4 分钟；

6 保护设计：球形全封闭保护罩；

7 保护罩颜色：白色；

8 遥控器：限 2.4GHz；

9 无人机灯光：球体需装有环绕灯带，确保四个方向可见，可

切换红/蓝等颜色，灯带正常工作的灯珠数量≥12颗，单颗亮度≥5cd

（10 米内清晰可见）；

10 组队要求：同队球机灯带颜色一致，进攻球需有明显标识。

(2)初中组

1 机型：球形护罩四旋翼无人机；

2 球体直径：≥180mm，≤220mm；

3 电机类型：1404 无刷电机；

4 起飞重量：≤300g（含球罩与电池）；

5 飞行时间：≥5 分钟；

6 保护设计：球形全封闭保护罩；

7 保护罩颜色：进攻球机外壳颜色统一，不可拼色，机尾边框

异色面积＜球体表面积 1/4；

8 遥控器：限 2.4GHz；

9 无人机灯光：球体需装有环绕灯带，确保四个方向可见，可

切换红/蓝等颜色，灯带正常工作的灯珠数量≥12颗，单颗亮度≥5cd

（10 米内清晰可见）；

10 组队要求：同队球机灯带颜色一致，进攻球需有明显标识。
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二、比赛场地

图 Q-1 球形对抗赛－场地图

1. 场地规格：室内长 6m、宽 4m、高 3m 的框架结构，外覆尼

龙网，两侧设选手进出的门；

2. 球门参数：圆环门内径 45cm (±2cm)，距场地两端 1m (±

3cm)，球门底边距地面 1.5m (±3cm)；

3. 裁判区：裁判长及裁判员执裁区域；

4. 选手区：选手操作移动区域，位于围网两端外侧，空防拦截

塔操作电脑需固定置于选手区内指定位置，不得随意移动，开赛触发
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程序后不得触碰；

5. 起飞区：己方球门 1 米线后，设备垂直投影不得压线；

6. 空防拦截塔布设区：双方场地中线后 1 米处的 60cm×60cm

正方形线框内；

7. 地面要求：若有铺装缓冲材料，在放置无人机时下沉幅度需

≤1cm。

三、比赛规则

（一）得分规则

A. 进攻球无人机正面完全穿过对方球门，得 1 分；

B. 进攻回合内，空防拦截塔发射的专用炮弹正面完全穿过对方

球门，额外得 1 分，本进攻回合内多次炮弹进球仅累计 1 分，该得

分不触发攻守转换，仅小组赛阶段启用空防拦截塔装置；

C. 防守回合内空防拦截塔发射炮弹穿过对方球门、炮弹击中任

何目标、无人机均不得分；

（二）回合进攻制

A. 赛前小序号队伍抽签定红/蓝方，红方先手进攻；

B. 开始起飞：“3-2-1 - 响哨”，3 分钟倒计时启动，双方可

开启无人机、空防拦截塔设备，由任意 1 名选手在 5 秒内触发唯一

一次空防拦截塔程序开始指令，触发后立即将手离开电脑，不得再次

触碰；

C. 总时长 180 秒，每 25 秒一个进攻回合，其中前 5 秒为“安

全时间”，场地中线灯带为黄色呼吸灯闪烁 5 秒，后 20 秒为“进攻
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时间”，灯光转为“红色”或“蓝色”常亮状态，即可越线发起进攻，

“红色”常亮为红方进攻回合，“蓝色”常亮为蓝方进攻回合；

D. 安全时间内进攻球提前过中线的，需立即停止并退回己方区

域，未按要求退回的，本回合后续进球（含无人机、炮弹）均无效；

空防拦截塔由预设程序控制，若安全时间内发射，所发射炮弹视为战

术干扰球，安全时间内的炮弹进球不计分；

E. 进攻时间内炮弹先进球、进攻球机后进球均有效，可得 2 分，

完成无人机进球后即刻攻守转换；仅完成炮弹进球的，可继续进攻直

至无人机进球或进攻时间耗尽后攻守转换；

F. 25 秒内进攻球机未进球则直接攻守转换，中线灯带会转为

“安全时间”的黄色呼吸灯闪烁 5秒，灯光变色即为进攻回合已结束，

变色同时进球无效，需退回己方半场准备防守回合；

G. 终场哨响瞬间，无人机、炮弹均未完全通过球门，视为压哨

进球无效。

（三）更换备用机与空防拦截塔故障处理

A. 故障球机需降落或停桨后，选手举手请示裁判，获批后方可

放入备用机，比赛不暂停计时；

B. 空防拦截塔出现卡壳、断电、程序运行异常、炮弹发射故障

等问题，选手不得进行任何人为干预或触碰电脑调试，不得更换备用

空防拦截塔，无法正常运行的视为设备报废，本场比赛放弃使用；

C. 违规判负情形：场内某方队伍正在飞行的无人机超 3 台、进

攻球超 1 台、灯带颜色与己方不符、教练/领队触碰手柄或空防拦截

塔电脑；空防拦截塔私自改装发射器材；开赛后续二次触碰电脑、修

改程序参数、进行人为干预操作。
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（四）罚点球规则

A. 判罚条件：累计 3 张黄牌触发 1 次点球；

B. 操作要求：进攻球置于场地起始标线后，空防拦截塔在点球

阶段按预设程序停止发射，未犯规方 20 秒内单次进攻，进攻球后退

则点球结束；防守方 1 人防守，安全时间内不可过中线，违规则点

球结束；

C. 得分判定：进攻球正面过球门得 1 分，被拦截导致后退或未

能通过球门则点球结束；

D. 空防拦截塔本环节不启用。

（五）金球制胜（加时赛）

A. 加时赛时长 60 秒，前 5 秒安全时间内任何球机过中线则判

负，对方得 1 分，空防拦截塔停止运行；

B. 安全时间结束后双方同时攻防，先进球方获胜，进球时间争

议以录像判定；

C. 60 秒未进球则继续加赛，三场加时仍平局则抽签定胜负，抽

到红球为胜，蓝球为负；

C. 抢飞第一次警告，再次抢飞每 1 台设备判 1 张黄牌，黄牌

累计 3 张触发的点球，于加时赛后执行。

D. 空防拦截塔本环节不启用。

（六）黄牌判罚情形

A. 裁判哨响前抢飞无人机、提前触发空防拦截塔程序开始指令；

B. 竞赛中途私自进入比赛场地；

C. 未经裁判同意延迟开赛超过 1 分钟；
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D. 攻防转换安全时间内，进攻球未退回中线或提前过中线；

E. 人为直接或间接接触球机帮其脱困、触碰比赛场地内的空防

拦截塔；

F. 在场外给备用机通电；

G. 在场地防护网外进行无人机离地飞行（含悬停、试飞），判 2

张黄牌；

H. 将“参赛证、领队证、教练证”等证件转借他人使用，判 2 张

黄牌。

（七）红牌判罚情形

A. 队伍相关人员对裁判、对手、观众有严重不文明行为；

B. 扰乱现场秩序、存在人身攻击等暴力行为；

C. 单场对局（含加时、点球）黄牌数≥6 张；

D. 未经裁判允许私自进入比赛区域；

E. 对空防拦截塔进行改装、加装，使用非大赛指定的发射器材

或炮弹。

（八）直接判负情形

A. 一方队伍场内飞行的无人机数量超 3 台；

B. 带有进攻标识的进攻球数量超 1 台；

C. 比赛过程中教练员、领队等非参赛选手触碰手柄、空防拦截

塔编程电脑；

D. 比赛过程中参赛选手二次触碰电脑，修改调整编程内容的；

E. 更换备用机后灯带颜色与己方不符；

F. 金球加时赛安全时间内球机提前过中线；
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G. 单场对局累计 2 张红牌；

H. 空防拦截塔未按要求布设（超出指定线框、压线），经裁判

提醒后仍未整改；

I. 拒绝裁判对无人机、空防拦截塔的器材检查，隐瞒改装、加

装行为，或赛前导入违规程序被查实；

四、比赛流程

（一）签到及编号

A. 队伍编号：随机分配，抽签过程以直播或录像形式公布；

B. 签到要求：提前 1 天签到，核实身份后领取号码牌，不可他

人替代；

C. 补签规则：比赛开始前 1 小时停止补签；未签到者不得参赛；

迟到选手未错过场次可正常参赛，错过则按弃赛处理；

D. 候场要求：赛队提前 1 小时进入候场区，按号码排序等待竞

赛。

（二）检录及其他

A. 检录流程：按抽签序号两队一组检录，助理裁判核对身份、

检查器材（含无人机参数、空防拦截塔是否原装、炮弹规格/颜色/

数量是否符合要求、编程软件是否为指定版本）；器材不符需当场更

换为大赛指定器材，拒不更换按弃权处理；

B. 弃权规则：前一场开赛时，下一场选手需到检录区；本轮开

赛未通过检录则弃权；10 分钟内累计 3 次点名未到按弃赛处理；

C. 赛前准备：检录前选手需为无人机、空防拦截塔更换满电电
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池；按裁判要求调整灯带颜色；将 3 个炮弹全部装填至空防拦截塔

内，由裁判检查确认后进入比赛场地布设，选手在选手区完成电脑与

空防拦截塔的数据线连接、赛前程序导入与调试完成后等待裁判开赛

指令；

D. 标识要求：进攻球需在底部边框位置固定标识彩带，长

14cm(±1cm)，宽 2cm(±0.5cm)，彩带颜色由组委会指定，对折后订

书钉固定，下垂部分长度为 7cm(±1cm)；

E. 红/蓝方确定：每场赛前由小序号队伍抽签，抽红球为红方（先

手进攻），抽蓝球为蓝方。

（三）比赛进行阶段

A. 场地进场：双方队伍同时进入比赛场地，将无人机放置于己

方起飞区，将空防拦截塔放置于己方指定布设区，设备垂直投影不得

压线；空防拦截塔操作电脑固定置于选手区内指定位置，保持数据线

连接状态，等待开赛指令；

B. 赛前试飞：选手进场后可在 1 米线内试飞无人机，试飞后将

开机就绪的无人机放置于起飞区域标线后，垂直投影不得触线；不得

操作空防拦截塔进行任何发射动作；

C. 开赛信号：裁判鸣哨后，选手方可起飞无人机、任意 1 名选

手 5秒内可触发唯一一次空防拦截塔程序开始指令，触发后立即将手

离开电脑，5 秒后不得再触碰；提前起飞、提前触发程序均视为违规，

判黄牌后重新开赛；

D. 比赛期间：选手不得请求重飞，无人机飞出场地或坠毁，可

启用备用机，比赛不暂停；空防拦截塔出现任何故障，选手均不得触

碰电脑或进行人为干预，比赛不暂停；裁判发现安全隐患（如空防拦
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截塔发射角度异常、炮弹飞出场地）可要求立即终止比赛，隐患排除

后重新开赛；比赛暂停时，双方需将无人机放回起飞区、空防拦截塔

保持原位，不得触碰电脑调整程序或人为操作，等待开赛；无人机、

空防拦截塔损坏责任自负；

E. 比赛开始即视为各参赛队检录合格、器材合规。赛后组委会

不接受因设备、场地、对手操作等主观原因提出的成绩异议；若赛后

发现参赛队存在明确违规器材、作弊行为，组委会有权依据赛事规程

追溯核查并作出处罚。

F. 全程要求：遵守组委会各项规定。

（四）比赛结束阶段

A. 结束信号：终场哨响，比赛结束，双方立即停止无人机操作，

空防拦截塔按预设程序自动停止发射；

B. 成绩确认：选手需尽快离场并签字确认成绩（含无人机进球

数、炮弹额外得分、黄牌红牌判罚），未签字按弃赛处理；签字即视

为认可比赛成绩，签字后无权申请仲裁或申诉；

C. 晋级确认：完赛队伍在候场区等待最终排名，确认是否晋级。

五、赛制及晋级规则

（一）晋级规则

A. 核心依据：胜场＞净胜分＞黄牌总次数＞总进球数（含无人

机进球 + 炮弹额外得分）；

B. 排序规则：小组循环赛进球数（含额外得分）高者胜；胜场

相同比净胜分；净胜分相同比犯规数；均相同则加时“金球制胜”，
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先进球方晋级；不影响晋级时，上述指标均相同则按报名编号排序，

编号小者靠前。

（二）竞赛方式

1. 小组循环赛

A. 分组标准：4 队为标准组，队伍总数不足 4×N 时，排序靠

后的队伍 3 队为一组，每组最少 3 队；

B. 对阵规则：4 队组内两两对战；3 队组内两两对战；每组仅 1

支队伍晋级。

2. 抢位赛

A. 触发条件：晋级队伍总数非 2ⁿ 倍数（2、4、8……64）；

B. 对战规则：晋级队伍按序号排序，末位相邻队伍对战，胜者

晋级淘汰赛。

3. 淘汰赛

赛制规则：单淘汰制，相邻签号队伍对战，胜者晋级下一轮。

4. 冠亚季争夺赛

A. 四强对战：晋级四支队伍两两对决，胜者争夺冠亚军，败者

争夺季军；

B. 补位规则：因弃赛导致晋级队伍数不足四支时，由前一轮成

绩最优队伍补位，补位优先级：胜场数＞净胜分＞总进球数；

C. 赛制特殊要求：半决赛、决赛采用上下半场制，每半场 2 分

钟，中场休整 3 分钟，下半场交换场地；上半场红/蓝方由小序号队

伍抽签决定；中场休整期间，选手可更换无人机电池。
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六、评分及排名规则

（一）总分计算方式

A. 小组循环赛淘汰队伍：总分 = 无人机进球数 + 炮弹额外得

分；

B. 抢位赛淘汰队伍：总分 = 20 + 无人机进球数；

C. 第一轮淘汰赛淘汰队伍：总分 = 30 + 无人机进球数；

D. 第二轮淘汰赛淘汰队伍：总分 = 40 + 无人机进球数；

E. 以此类推至冠亚季军排名。

（二）净胜分计算

A. 计算公式：净胜分 = 球队进球数 - 球队失分数；

B. 排名作用：多队积分相同时，净胜分高者排名靠前；

C. 统计范围：胜场相同时，统计队伍总场次的得失分。

（三）成绩排名方式

总分 > 胜负手关系 > 红牌总数 > 黄牌总数 > 净胜分

七、其他要求

A. 禁止使用组委会规定参数以外的无人机、空防拦截塔、炮弹

等设备，禁止使用非指定编程软件编写、导入空防拦截塔发射程序；

B. 禁止使用无正规厂家标识、破损、漏液、鼓包的不安全电池，

无人机、空防拦截塔、操作电脑的电池均需为大赛指定规格或符合安

全标准的正规电池；

C. 禁止在比赛区外任何时间、地点飞行无人机，禁止在非指定
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测试区操作空防拦截塔进行发射，违规取消参赛资格，违规飞行、发

射所造成一切后果自负；

D. 观众及选手需与比赛场地保持 1m 以上安全距离；

E. 选手需赛前完成无人机、空防拦截塔的对频、设备连接与程

序导入，正赛期间不得申请重新连接设备、导入程序；

F. 赛场不提供电源，领队、教练需确保队伍电池储备充足；

G. 参赛选手需提前准备好比赛设备的备用配件（如无人机螺旋

桨、电池、电脑数据线、编程 U 盘等），组委会不提供备用无人机、

空防拦截塔、电池、充电器、炮弹等配件；

H. 所有参赛队伍需遵守体育道德，不得故意拖延比赛、消极比

赛，不得因战术问题与对手、裁判发生争执，违规者将按规则给予黄

牌、红牌直至直接判负。

完

比赛规则细则最新更新将以“飞向未来赛事”公众号发布。
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