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工程设计挑战赛规则
一、引言

1、规则的组成

由赛事规则和比赛规则组成，赛事规则是根据线下比赛实际情况对

比赛规则进行的补充和修改。根据工程设计挑战赛特点，做出的比赛

组织、参赛人数、网络实际情况、评分方法等相关规定和说明。

2、规则冲突的解决

2.1 当比赛规则与赛事规则冲突时，以赛事规则为准。

2.2 根据比赛的情况，技术委员会有权利决定最终决议。

2.3 技术委员会

赛事规则负责人：张巍 比赛规则负责人：吴春杰

Email:871953999@qq.com

TEL: 13811201517

Email:15010797601@163.com

TEL: 15010797601

3、规则的权威性

为了允许工程设计挑战赛中不同的、通用的和可传递的方法，规则

应当尽可能简洁。尽管如此，为了避免在比赛中讨论规则，规则也应

当非常具体，不给不同的解释留空间。如果在比赛中存在任何不同的

或者不一致的理解，将由技术委员会（TC）做出裁定。

注：一旦选手确认或者成绩已经公布，技术委员会委员的决定是不

可撤销的。

4、时间要求

各参赛队伍务必在规定时间内完成赛前模拟训练，以保证正式比赛

开始后能熟练进行比赛任务操作。

5、竞赛场景
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本届竞赛以线下指定地点作为参赛赛点，需具备无线 WiFi、电

源设备、考试桌椅等基础设备。赛前模拟和调试地点不指定在某处，

可以在任何有网络的地方均可。

6、期望的能力

以下是工程设计挑战赛在比赛中关注的技术与能力：

编程能力

逻辑思维

科学核心素养能力

创新思维

7、相关说明

7.1 每位选手不限参加赛项，严禁重复、虚假报名，一经发现或举

报，将取消比赛资格。未在竞赛时间内参加比赛视为弃权。

7.2 本规则是实施裁判工作的依据，在竞赛过程中裁判有最终裁定

权。凡是规则中没有说明的事项由裁判组决定。



二、赛事规则

1、赛事介绍

工程设计挑战赛为了考察青少年对机器人编程等有关知识的综合

运用情况，培养理性思维、逻辑思维和创新思维。随着互联网、大数

据、人工智能时代的来临，也会从基础上培养青少年对人工智能的基

本意识、基本概念、基本素养和基本兴趣。设立了创意主题赛与程序

设计赛项目。参赛选手将利用计算机编程工具和语言，围绕特定主题，

设计作品进行竞赛。让更多的学生参与到竞赛活动，以赛促学，助力

学校科技教育的开展

2、科技创新价值

拔尖创新人才培养是我国建设创新型国家的重要内容，关乎国家

根本利益，是实现中华民族伟大复兴的必然要求，竞赛是培养拔尖创

新人才的重要途径，也是促进学生多元发展的重要平台，选手在算法

编程设计专项赛中充满热情地创新，将想法变为现实。

3、报名条件

3.1 比赛分为小学高年级组、初中组。

小学组：参赛选手为 2025 年 9 月前是小学 4-6 年级的学生

初中组：参赛选手为 2025 年 9 月前是 7-9 年级的学生

3.2 参赛人数：1 人/队、指导教师 1人。

4、参赛要求

4.1 软件设备：在线编辑器进行程序设计。

5、赛事说明

5.1 工程设计挑战赛分为城市选拔赛、锦标赛、总决赛



5.2 工程设计挑战赛采用百分赛制，根据各场赛制的成绩，分别计

入系统奖项排名。

5.3 所有参加竞赛活动的选手必须使用笔记本电脑或台式电脑，用

于登录竞赛平台。电脑必须安装 Chrome(谷歌)浏览器，PC 版 v55 以

上，苹果版 v79 以上。

5.4 技术委员会提供统一竞赛平台，模拟比赛或调试地点不指定在

某处，可以在任何有网络的地方，在正式比赛时间内，只允许正在进

行比赛选手进入。组委会不确保提供的网络可以访问国际互联网。各

参赛队在比赛前必须提前登入平台调试网络设备。

6、赛事流程

6.1 赛前测试

技术委员会将在每一次正式比赛前举行赛前测试。测试的内容包括

（但不限于）：比赛平台登录测试、模拟赛测试、参赛技术答疑

6.2 赛前领队会议

技术委员会在参赛队完成报到后、正式比赛前召开领队会，对赛事

平台技术操作、评分标准等各项与比赛密切相关的事项进行说明。

6.3 赛事参赛

在正式比赛时间内，只允许报名注册成功的选手进入考试环境

6.4 赛事时间

赛事组别按实际考试时间统一开始、统一结束，一旦比赛时间结束，

选手将不再能提交和运行代码。

6.5 竞赛环境

城市选拔赛和国赛为线下参赛，选手需登录比赛平台，输入账号及



密码，在指定考试时间进行参赛。

6.6 成绩与奖项

赛事成绩查询和申诉结束后，以大赛组委会公示的成绩、排名和奖

项为准，如出现同分现象，以提交系统结束的时间，用时短者排列位

次靠前；如出现同分同时的现象，则加赛一场。

7、评分标准公布

为了保证比赛的公平公正，所有选择题都有客观唯一标准答案。系

统以最后一次提交的代码做评分依据。

8、结果公布

参赛结束 3 个工作日内，可向技术组申请查阅个人比分，如有异议，

可在赛事成绩通知查询的 24 小时内及时提出申诉。否则所有未按时

效时间内确认成绩的选手则按当时得分计入成绩。

三、比赛规则

1、竞赛内容：分为综合工程知识和设计竞技两部分。

1.1 工程知识

工程知识由多种题型构成，各组别竞赛内容不同，题目设置难度不

同。知识以对应科技综合素养为主。

1.2 设计竞技

设计竞技分设 4个主题任务：传统节日、丝绸之路、青山绿水、绿

色能源。

要求使用编程软件来完成主题任务，编程语言不限；

【传统节日】：在中国这片古老而充满魅力的土地上，传统节日宛



如璀璨星辰，串联起历史的脉络，承载着数千年的民俗风情与人文精

神，深深融入人们生活的每一寸光阴，成为中华民族独特的文化标识。

这些传统节日，不仅是时间的标记，更是中华民族文化传承的重要纽

带，凝聚着民族的向心力和归属感，让我们在岁月流转中铭记历史，

传承文化，延续民族精神，请以中国传统节日搜集相关信息、展开联

想，来实现你所了解中国传统节日去体现和展示出来。

【丝绸之路】：在人类历史的浩瀚长河中，丝绸之路宛如一条熠熠

生辉的金色纽带，蜿蜒穿梭于广袤的亚欧大陆。从长安的市井繁华出

发，驼队满载着丝绸、瓷器与茶叶，一路向西，在漫漫黄沙与巍峨山

峦间踏出了一条交流之路。此次以 “丝绸之路” 为主题的竞赛，是

一次对这段辉煌历史的深度回溯与致敬。我们希望参赛者能够借助编

程的强大力量，挖掘丝绸之路背后的故事，展现丝路沿途的文化风貌、

贸易往来以及人文交流。

【青山绿水】：在广袤的大地上，青山绿水宛如大自然馈赠的珍贵

礼物，它们不仅是美丽的自然景观，更是地球生态系统的重要组成部

分。有着不可估量的生态价值。森林覆盖的青山能够涵养水源，防止

水土流失，调节气候，还能吸收二氧化碳，释放氧气，为地球的碳循

环做出巨大贡献。而清澈的河流、湖泊等绿水系统，维持着水生生物

的多样性，是整个生态平衡的关键环节。让我们携手以 “青山绿水”

为主题，创想出更多保护环境的解决方法吧！为守护这片绿色净土贡

献力量，让青山绿水得以长久延续，让我们的地球家园永葆生机。



【绿色能源】：在当今时代，新能源正以前所未有的磅礴之势，重

塑着我们的世界，成为解决诸多难题的关键钥匙。太阳能，作为新能

源家族中的耀眼明星，可谓取之不尽、用之不竭。它借助光伏板，将

太阳的光辉高效转化为电能。风能，是大自然奏响的绿色乐章。巨大

的风力发电机如同巨人屹立在海岸边、山巅之上，叶片随风舞动，将

风能转化为电能。水能，是流淌千年的古老能源在新时代的华丽变身。

通过建设水电站，利用水流落差产生的巨大能量发电。让我们携手以

“绿色能源” 为主题，创想出更多保护森林的解决方法吧！迈向一

个更清洁、更可持续、更具活力的未来，让我们紧紧拥抱新能源，开

启璀璨新征程。

2、评分要求

小学高年级组：总分 200=工程知识 100+软件设计 100

初中组：总分 400=工程知识 100+软件设计 300

3、主题任务：传统节日

3.1 难度：小学高年级组

3.2 主题工具：图形化 3.0 在线编辑器、

3.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 200 分）

• 工程知识；共 20题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：设置 1 道题,共 100 分，每题下设 6个打分点,各打分

点分数不同，由裁判打分。

3.4 工程知识范围



• 逻辑判断与推理

• 图形化程序的基本知识

3.5 工程知识样题

• 计算机界的最高奖是( )？

A、菲尔兹奖 B 、诺贝尔奖 C、图灵奖 D、普利策奖

• 电子邮件地址中一定会出现的字符是 ( ) ？

A、% B 、@ C、! D、#

3.6 设计竞技竞赛范围

• 顺序结构、选择结构、循环结构、运动、外观、声音、画笔变量；

• 列表、侦测、事件、控制模块的使用、随机数、常用的数学运算；

• 私用变量、公用变量、数学表达式、逻辑判断和逻辑运算；

• 多任务以及自定义积木等高级模块的使用方法；

3.7 软件设计竞技样题

设计任务：传统节日（100 分）

设计介绍：在中国这片古老而充满魅力的土地上，传统节日宛如璀

璨星辰，串联起历史的脉络，承载着数千年的民俗风情与人文精神，

深深融入人们生活的每一寸光阴，成为中华民族独特的文化标识。这

些传统节日，不仅是时间的标记，更是中华民族文化传承的重要纽带，

凝聚着民族的向心力和归属感，让我们在岁月流转中铭记历史，传承

文化，延续民族精神，请以中国传统节日搜集相关信息、展开联想，

来实现你所了解中国传统节日去体现和展示出来。

设计要求：

• 作品包含：作品包含《春节、元宵节、龙抬头、社日节、上巳节、



寒食节、清明节、端午节、七夕节、中秋节、重阳节、寒衣节、腊八

节、小年、除夕》其中一个节日进行作品创作，体现该节日的特色、

特点。

• 使用赛平台进行编程完成作品保存

• 编程思维与技巧，合理正确地使用编程技术

【作品原创】

作品必须为作者原创，无版权争议。若发现涉嫌抄袭或侵犯他人著

作权的行为，一律取消评奖资格。

【创新创造】

主题鲜明，创意独特，表达形式新颖，构思巧妙，充分发挥想象。

【构思设计】

作品构思完整，内容主题清晰，有始有终;创意来源于学习与生活。

【程序技术】

• 合理正确地使用编程技术，程序运行稳定、流畅、高效

• 无明显错误:程序结构划分合理，代码编写规范，

• 清晰易读:通过多元、合理的算法解决复杂的计算问题，实现程

序的丰富效果。

【评分标准】(100 分)



4、主题任务：丝绸之路

4.1 难度：小学组

4.2 主题工具：海龟库在线编程系统

4.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 200 分）

• 工程知识；共 20题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：设置 1 道题,共 100 分，每题下设 7个打分点,各打分

点分数不同，由裁判打分。

4.4 工程知识范围

• 逻辑判断与推理

• 程序语言选择

4.5 工程知识样题

• 计算机界的最高奖是( )？

A、菲尔兹奖 B 、诺贝尔奖 C、图灵奖 D、普利策奖

• 电子邮件地址中一定会出现的字符是 ( ) ？

A、% B 、@ C、! D、#

4.6 设计竞技竞赛范围

• Python turtle 基础语法

• turtle 库的导入和基本使用

• 画笔创建和运动控制

• 绘图窗口设置和全局控制命令

4.7 设计竞技样题

设计主题：丝绸之路



设计介绍：在人类历史的浩瀚长河中，丝绸之路宛如一条熠熠生辉

的金色纽带，蜿蜒穿梭于广袤的亚欧大陆。从长安的市井繁华出发，

驼队满载着丝绸、瓷器与茶叶，一路向西，在漫漫黄沙与巍峨山峦间

踏出了一条交流之路。此次以 “丝绸之路” 为主题的竞赛，是一次

对这段辉煌历史的深度回溯与致敬。我们希望参赛者能够借助编程的

强大力量，挖掘丝绸之路背后的故事，展现丝路沿途的文化风貌、贸

易往来以及人文交流。

设计要求：

• 作品包含：作品包含丝绸之路必经地的一些场景（场景绘制只写

中国区域：陕西、甘肃、青海、宁夏、新疆），必经地路线图，特色

文化传播，经济贸易场景呈现

• 使用赛平台进行编程完成作品保存

• 编程思维与技巧，合理正确地使用编程技术

【作品原创】

作品必须为作者原创，无版权争议。若发现涉嫌抄袭或侵犯他人著

作权的行为，一律取消评奖资格。

【创新创造】

主题鲜明，创意独特，表达形式新颖，构思巧妙，充分发挥想象。

【构思设计】

作品构思完整，内容主题清晰，有始有终;创意来源于学习与生活。

【程序技术】

• 合理正确地使用编程技术，程序运行稳定、流畅、高效

• 无明显错误:程序结构划分合理，代码编写规范，

https://baike.baidu.com/item/%E9%99%95%E8%A5%BF/193811?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%94%98%E8%82%83/226159?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E9%9D%92%E6%B5%B7/31638?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%AE%81%E5%A4%8F/15715?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%96%B0%E7%96%86/132263?fromModule=lemma_inlink


• 清晰易读:通过多元、合理的算法解决复杂的计算问题，实现程

序的丰富效果。

【评分标准】(100 分)

5、主题任务：青山绿水

5.1 主题难度：小学组 4-6 年级、初中组

5.2 主题工具：Python在线OJ系统

5.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 400 分）

• 工程知识；共 20题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：3道题，每题 100 分，共 300 分，每题 10 个测试点，

各测试点分数相等，由系统判分。

5.4 工程知识范围

• 二进制及其它进制

• 算法与复杂度评价

• 物联网硬件知识

5.5 工程知识样题

• 已知“a=list((1,2))+list((2,3))”,则 a的值是( )。

A、[1,2,3] B、[1,2,2,3] C、(1,2,3) D、(1,2,2,3)



• 以下关于递归函数基例的说法错误的是：

A、每个递归函数都只能有一个基例

B、递归函数的基例不再进行递归

C、递归函数的基例决定递归的深度

D、递归函数必须有基例

5.6 设计竞技知识范围

• (小学组 4-6 年级)基本语法；数据类型；

• (小学组 4-6 年级)程序控制结构；函数和代码复用；数学求解；
础算法 、递归算法 、枚举算法 、模拟算法 、贪心算法

• (初中组)面向对象编程；组合数据类型。

5.7 设计竞技样题

• 设计主题：青山绿水

• 设计介绍：在广袤的大地上，青山绿水宛如大自然馈赠的珍贵礼

物，它们不仅是美丽的自然景观，更是地球生态系统的重要组成部分。

有着不可估量的生态价值。森林覆盖的青山能够涵养水源，防止水土

流失，调节气候，还能吸收二氧化碳，释放氧气，为地球的碳循环做

出巨大贡献。而清澈的河流、湖泊等绿水系统，维持着水生生物的多

样性，是整个生态平衡的关键环节。让我们携手以 “青山绿水” 为

主题，创想出更多保护环境的解决方法吧！为守护这片绿色净土贡献

力量，让青山绿水得以长久延续，让我们的地球家园永葆生机。

• 设计描述：环保垃圾清理分配 (100 分)

在一个美丽的公园，曾经绿草如茵、湖⽔清澈，是大家休闲娱乐的

好去处。然而，随着游客增多，垃圾也逐渐堆积起来，公园的环境变

得脏乱差。为了恢复公园的美丽，环保志愿者们决定开展一场垃圾清



理活动。已知公园被划分为了 n个区域 ，每个区域都有一 定数量的

垃圾需要清理 。志愿者们打算分组去清理这些区域 ，每组志愿者只

可以清理一 个区域的垃圾。

每个区域的垃圾量分别为 a1,a2,....,an。现在一 共有 m 组志愿

者， 并且规定每组志愿者清理的垃圾量不能超过 K 。请你计算在满

足每组志愿者清理垃圾量不超过 K 的条件下， 这 m组志愿者最多能

清理多少个区域的垃圾。

输入格式

第一行包含三个整数 n,m,k，分别表示区域的数量 、志愿者的组

数和每组志愿者最多能清理的垃圾量 。 第二行包含 n 个整数

a1,a2,....,an ，表示每个区域的垃圾量。

输出格式

输出一个整数，表示 m组志愿者最多能清理的区域数量。

数据范围

对于 的数据： ， ， ，

对于 的数据： ， ， ，

对于 的数据： ， ， ,

样例输入

5 3 50

20 30 60 10 40

样例输出

3

6、主题任务：绿色能源

6.1 主题难度：小学组 4-6 年级、初中组



6.2 主题工具：C++在线OJ系统

6.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 400 分）

• 工程知识；共 20题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：3道题，每题 100 分，共 300 分，每题 10 个测试点，

各测试点分数相等，由系统判分。

6.4 工程知识范围

• 二进制及其它进制

• 算法与复杂度评价

• 物联网硬件知识

6.5 工程知识样题

• 下列对变量的引用中错误的是

A. inta; int &p = a; B. chara; char *p = &a;

C. inta; int &p; p = a; D. floata; float p=a;

• 下列关于静态数据成员的描述中，正确的是

A. 静态数据成员是类的所有对象共享的数据

B. 类的每个对象都有自己的静态数据成员

C. 类的不同对象有不同的静态数据成员

D. 静态数据成员不能通过类的对象调用

6.6 设计竞技知识范围

• (小学组 4-6 年级)顺序结构、分支结构、循环结构；

• (小学组 4-6 年级)数据类型及转换；变量与常量；

• (小学组 4-6 年级)字符与字符串；数组；递归函数；



• (初中组)高级算法、图论、动态规划、数据结构；

6.7 设计竞技样题

• 设计主题：绿色能源

• 设计介绍：在当今时代，新能源正以前所未有的磅礴之势，重塑着

我们的世界，成为解决诸多难题的关键钥匙。太阳能，作为新能源家

族中的耀眼明星，可谓取之不尽、用之不竭。它借助光伏板，将太阳

的光辉高效转化为电能。风能，是大自然奏响的绿色乐章。巨大的风

力发电机如同巨人屹立在海岸边、山巅之上，叶片随风舞动，将风能

转化为电能。水能，是流淌千年的古老能源在新时代的华丽变身。通

过建设水电站，利用水流落差产生的巨大能量发电。让我们携手以

“绿色能源” 为主题，创想出更多保护森林的解决方法吧！迈向一

个更清洁、更可持续、更具活力的未来，让我们紧紧拥抱新能源，开

启璀璨新征程。

• 设计描述：绿色能源供电规划 (100 分)

该村庄计划建设三种绿色能源发电站，分别是太阳能发电站、风力

发电站和水力发电站。已知太阳能发电站每天能发电 8 度 ，风力发

电站每天能发电 w度 ，水力发电站每天能发电 h度。

村庄每天的用电量为 d度。现在需要判断仅依靠这三种绿色能源发

电站，能否满足村庄每天的用电需求。如果能满足，输出“Yes”，

并计算出每天发电总量超出用电量的度数；如果不能满足，输出“No”，

并计算出每天还缺多少度电才能满足需求。

输入格式

输入一行，包含四个整数 8、w 、h 和 d ，分别表示太阳能发电



站 、风力发电站、水力发电站每天的发电量以及村庄每天的用电量。

输出格式

如果能满足用电需求 ，输出“Yes”和超出的电量， 中间用一个

空格分隔 。 如果不能满足用电需求 ，输出“No”和缺少的电量，

中间用一个空格分隔。

数据范围

• 对于 100% 的数据： 1≤8,w,h,d≤ 10000

样例输入 1

200 300 150 600

样例输出 1

No 50


