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主题介绍

冬季奥林匹克运动会简称为冬季奥运会、冬奥会，是世界规模最大的冬季综合性运

动会，每四年举办一届，1994 年起与夏季奥林匹克运动会相间举行。参与国主要分布

在世界各地，包括欧洲、非洲、美洲、亚洲、大洋洲。

四年一度的冬奥会就要来了，被冰雪覆盖的小镇热闹非凡，镇子上的雪场被选为了

冬奥会的赛场，为了迎接冬奥会，大家正在紧张筹备着，但是镇上贪玩的孩子们在雪场

上堆了许多雪人，为了保障冬奥会的顺利进行，需要将这些雪人集中收集在一起。

本次比赛中，参赛选手需要现场搭建一台机器人，并在各个任务点逐步完善机器人

结构，最终完成雪人收集任务。



RA科技挑战赛-竞赛手册 v1.0 ROBOALLIANCE

2

1.赛事简介

1.1 赛项介绍

2022年 RA科技挑战赛 RA挑战赛-雪原速递，要求参赛队现场搭建、编程制作一

台机器人。比赛开始后，机器人需由出发点启动，采用自动控制模式，通过检查点 1，

利用手动控制模式通过检查点 2和检查点 3，参赛队员在通过每个检查点前都可以利用

场地上的机器人零件，升级机器人机构，并完成检查点任务。最后来到雪场区，完成雪

人快递任务。

图 1.1 “雪原速递”比赛场地
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1.2 任务介绍

图 1.2 “雪原速递”场地注释图

在比赛开始之前，参赛选手需要携带 1 颗颜色球、1 颗红外球、2 颗驱动球并将其

摆放在“1 号零件摆放区”内；1颗摇摆关节球、1颗旋转关节球摆放在“2 号零件摆放区”；

1 颗摇摆关节球、1颗旋转关节球摆放在“3号零件摆放区”（如图 1.3 所示）。

图 1.3 “1 号零件摆放区”（左）、“2号零件摆放区”（中）和“3号零件摆放区”（右）

除了场地上需要摆放的零件外，参赛队伍还需携带若干零件以完成任务，这些零件

包括除开驱动球、颜色球、红外球、摇摆关节球、旋转关节球 5种零件之外的所有Mabot

零件（每台机器人仅可使用 1颗主控球和 1 颗电池球）。这些零件不允许放置在赛台上，

选手可以使用收纳盒收纳并放置在赛台外。
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1.2.1 冰谷速滑

比赛在红蓝两只队伍之间展开，分为红方冰谷区、蓝方冰谷区和雪场区（如图 1.4

所示），冰谷沿途设有三个检查点，每通过一个检查点便可以对机器人进行改装升级，

以便开启下一个检查点。

图 1.4 红方冰谷区、蓝方冰谷区和雪场区

激活“检查点 1”：

比赛计时开始后，参赛选手只可使用该检查点之前的零件和收纳盒中的其他零件制

作机器人（如图 1.5 所示）。完成机器人制作后，将其放置在起点“GO”处出发，机器人

垂直投影不能超过该区域的白线。

图 1.5 “检查点 1”任务区（左）和出发区（右）

机器人需依靠自动程序运行至“检查点 1”并推动“检查点 1”的推板，标志牌升起，
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即代表检查点成功激活（如图 1.6 所示），机器人可前往下一检查点。如果机器人无法成

功激活检查点，参赛选手可将其拿回“检查点 1出发区”重新调整并反复尝试。

成功激活“检查点 1”，可得 40分。

图 1.6 成功激活“检查点 1”

激活“检查点 2”：

机器人成功激活“检查点 1”后，参赛选手可以停下机器人，并使用“检查点 2”区域

的零件和收纳盒中的零件对机器人进行升级改装，改装完成之后将小车放置在该区域，

放置的时候机器人垂直投影不能超过该区域的白线（如图 1.7 所示）。

图 1.7 “检查点 2”任务区（左）和出发区白线（右）

参赛选手可使用平板对机器人进行手动操控，设法将“检查点 2”的挡板压下，标志

牌升起（如图 1.8 所示），即代表检查点成功激活，可得 40分。
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图 1.8 成功激活“检查点 2”

激活“检查点 3”：

机器人成功激活“检查点 2”后，参赛选手可以停下机器人，并使用“检查点 3”区域

的零件和收纳盒中的零件对机器人进行升级改装，改装完成之后将机器人放置在该区

域，放置的时候机器人垂直投影不能超过该区域的白线（如图 1.9 所示）。

图 1.9 “检查点 3”任务区（左）和出发区白线（右）

当机器人通过检查点 2后，参赛选手可以停下机器人，并使用该区域的零件和收纳

盒中的零件对机器人进行升级改装，改装完成之后将机器人放置在该区域，放置的时候

机器人不能超过该区域的白线。

在冰谷的出口处放置有一个信标，参赛队员使用平板对机器人进行手动操控，将信

标翻转并插在雪峰上，即放置在雪峰的标识处（如图 1.10 所示）。只要“信标”底部接触
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到红色放置区域，即为有效。放置完成，检查点成功激活，可得 50分。

图 1.10 成功激活“检查点 3”

1.2.2 雪人快递

完成冰谷速滑的所有任务后，参赛选手可以停下机器人，并使用冰谷速滑任务中所

有的零件和收纳盒中的零件对机器人进行升级改装，改装完成之后将机器人放置在箭头

位置蓝线外出发（如图 1.11 所示）。

图 1.11 出发箭头及蓝线

参赛选手需要操作机器人将散布在“雪场区”的“雪人”放入己方的“雪人之家”内（如

图 1.12 所示），“雪人之家”最多可放入 5个“雪人”，超过五个的部分不计分。 每个雪人

都可以获得分数，但需要注意的是，倾倒的雪人比站立的雪人得分要少，己方框内有一

个站立姿态的雪人得 20分，有一个倾倒姿态的雪人得 10 分。
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图 1.12 “雪人”（左）和“雪人之家”（右）

图 1.13 站立的“雪人”和倾倒的“雪人”

在雪人快递任务中，参赛队员在任何时候都可以将机器人停靠至己方停靠点，只要

机器人驱动球压到“停车标志点”（如图 1.14），则视为停车成功，成功停车可得 20 分。

停靠成功之后参赛队员可向裁判示意己方比赛结束。

图 1.14 停车标志点

1.3 任务规则

1.参赛队员禁止使用除机器人以外的任何东西触碰场地道具（除裁判允许的场地恢
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复动作），如有触碰，裁判将给予警告，若再次触碰，每次扣 20分。

2.在执行检查点三任务时，如果不慎将信标弄倒或者选手觉得无法成功抓取时，可

用手将信标放置回初始位置，并将小车放置回该区域白线后，重新开始放置信标的任务。

3.在抢夺雪人时应该避免机器人之间的恶意接触，若裁判发现一方机器人恶意撞向

另一方机器人或用抓取结构牵制另一方机器人都会被判为恶意接触，第一次出现恶意接

触行为，裁判将予以警告，若再次发生，每次扣 20分。

4.不可以接触对方已经放置在“雪人之家”中的“雪人”，触碰一次扣 20分。

5.在“雪人快递”任务中，机器人出现了故障或零件掉落，参赛队员可以将机器人拿

回检查点 3区域进行维修。维修时比赛计时不停止。

1.4 场地说明

a. 内部规格为：1143mm×2362mm；

b. 赛台外部规格为：1163mm×2382mm；

c. 赛台搭建所用材料统一规格，横截面积为：20mm×100mm；

d. 赛台外围边框的高度为：80mm；

e. 赛台表面贴有 PP纸材质的赛纸，赛纸尺寸为：1140mm×2360mm；

f. 以上规格允许大约有±2mm的误差。
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2.规则说明

2.1 参赛要求

队伍组成：每支参赛队伍由 2-3名参赛队员和 1名教练员组成。

年龄要求：所有参赛队员的年龄需在 6-10 岁之间，以比赛报名截止之日的时间，

作为判断年龄的起点。凡是在比赛报名截止前，年龄满足要求即可。（具体年龄限制，

赛事组委会可根据实际情况下调半周岁，例如：必须在当场比赛报名截止日期前大于或

等于 5周岁零 6个月且小于 11 周岁）

2.2 器材要求

参赛队必须准备并携带本次比赛中需要的所有零件、设备、软件和笔记本电脑。

注意：测试环节和场地竞赛环节都不允许更换笔记本电脑、平板、机器人零件等参

赛设备。

2.3 机器人要求

搭建要求：机器人没有严格的尺寸限制，能够完成所有的任务即可，不能使用螺丝、

胶水或胶带等器材来固定零件。

电子组件：每台机器人最多允许使用 1颗主控球、1颗电池球、2颗驱动球、2颗摇

摆关节球、2颗旋转关节球、1颗红外球、1颗颜色球。

控制说明：参赛队搭建的机器人在执行冰谷速滑激活“检车点 1”任务时，必须使用

自动程序控制，其他任务控制方式不限制。
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2.4 入场检录

各参赛队需要在开幕式开始前 30分钟进入比赛场地，进行入场检录。

入场检录包括检查参赛队器材是否符合要求，是否携带有手机或其他无线通讯工

具，是否携带食品或饮料等（饮用水除外）。

未通过入场检录的参赛队伍，可以进行相应的调整，以便再次进行检录。在开幕式

开始时仍未通过入场检录或错过入场检录的队伍将直接失去比赛资格。

通过入场检录的参赛队伍需按照参赛编号进入到指定搭建区域和对应编号座位入

座，安静的等待比赛开幕式进行。在此期间不可以进行机器人搭建。

在竞赛过程中，参赛队员之外的任何人都不得进入竞赛区域，除了授权的赛事工作

人员或特殊人员。

2.5 场地赛

参赛队伍需要在自己轮次开始前 2分钟进入到对应的赛台区域进行赛前准备。将零

件摆放至地图上对应的位置，裁判应检查队员是否摆放正确。

赛前准备结束后，裁判将给出比赛开始的指令，比赛时间为 8分钟，在机器人启动

时开始进行计时。出现以下情况，比赛结束：

A.比赛时间（8min）已经结束。

B.机器人停靠至停靠点

C.存在违规事项。

D.队伍主动要求结束比赛

当裁判宣布比赛结束时，参赛选手应立即停止机器人相关程序的运行。凡在裁判员

宣布比赛结束后，取得的任何得分将判为无效。
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2.6 成绩确认

每轮比赛结束后，裁判将计算各队分数。如果参赛队核实分数后没有异议，则需要

在分数表上签字。

如果参赛队对裁判给出的成绩有异议，可联系该项目裁判长进行裁决，如无法就结

果达成一致，可向仲裁处申请仲裁。

2.7 申述与仲裁

申述要求：提起申述应该按照规定的流程，在“申述有效期”内提出，一般“申述有

效期”为比赛结束后的 10 分钟之内，具体时间以赛前发布的《比赛秩序册》为准。超过

申述时限的仲裁要求将视为无效，且仲裁委员会将维持原本的比赛结果。

仲裁处理过程：仲裁委员会将负责比赛期间出现的申述请求并进行仲裁处理。比赛

中的回放录像、照片等可能存在因拍摄角度导致的不准确性，仅作为仲裁委员会参考，

不作为仲裁依据。

仲裁处理结果：仲裁结果分为“维持原比赛成绩”、“重新评定成绩”、“重赛”三种，提

起仲裁的参赛队需尊重仲裁结果，不得产生过激的动作和言语。

2.8 行为准则

在整个比赛进行过程中，如果出现以下任意行为，裁判员将对该参赛队进行处罚。

A.破坏比赛场地、赛台、或其它队伍的器材或机器人。

B.使用危险物品或是有其他可能影响比赛进行的危险行为。

C.针对其他队伍成员、其他参赛队伍、观众、评委或工作人员有不适宜的语言或行

为。
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D.将手机或其他有线、无线的通讯工具带进指定的比赛区。

E.将食物或者饮料（饮用水除外）带进指定的比赛区。

F.在比赛进行时，参赛者不得使用任何形式的通讯工具或办法，与比赛区以外的任

何人进行交流。违者将被取消比赛资格并立即离开比赛场地。如果确实有必要进行交流，

则在工作人员或管理员的带领下让参赛队员与场外人员进行交流，或者经过评委的允许

通过传递纸条进行交流。

G.其他任何裁判认为是违反比赛精神的情况。

如果违反本文件中提到的任何规则，裁判员可以决定以下的一个或多个方式处理:

 口头警告，并责令改正。

 扣除该队伍一部分纪律分。

 队伍不允许参与下一轮或接下来几轮的比赛。

 直接取消队伍参赛资格。
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3.计分说明

最高分=250 分，计分表如下：

计分项 单项得分 小计

激活“检查点 1” 40 40

激活“检查点 2” 40 40

激活“检查点 3” 50 50

己方框内有一个站立姿态的“雪人” 20 100

己方框内有一个倾倒姿态的“雪人” 10 50

停靠在“停靠标志”上 20 20

恶意接触行为 -20 -

违规触碰场地道具 -20 -

违规触碰对方“雪人之家”雪人 -20 -

总 分 250
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4.赛制说明

4.1 初赛

所有参赛队伍将进行 2 场定位赛，这 2 场地位赛将随机分配队伍进行比赛，最后根

据 2 场定位赛的得分之和进行排序。在定位赛中，总分越高的队伍排名越靠前。若总分

相同，则单场得分最高的队伍排名越靠前，若单场得分相同，则该场用时较少的队伍排

名越靠前。

晋级比例：

所有参赛队伍完成 2 场定位赛后，将根据排位情况，前 50%的队伍晋级到复赛环

节。

4.2 复赛

获得晋级资格的队伍，将参加复赛。复赛环节，每只队伍将进行 1 场比赛，根据该

场比赛得分进行复赛成绩排名，若该场比赛得分相同，则该场用时较少的队伍排名越靠

前。

4.3 成绩排名

最终排名除了冠亚季军和一等奖之外，其他队伍均按照初赛成绩进行排名。
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5.奖项设置

奖项 奖品

冠军 奖杯、奖牌、获奖证书

亚军 奖杯、奖牌、获奖证书

季军 奖杯、奖牌、获奖证书

一等奖 获奖证书

二等奖 获奖证书

三等奖 获奖证书

6.比赛声明

RA 机器人联盟将随着赛事进展对本《竞赛手册》进行修改和完善，新版本《竞赛

手册》将通过官方渠道进行公布。

免责声明：选手在制作机器人时需做好充分的安全防护措施，机器人所用零件需从

正规厂商采购。选手在制造和参赛过程中，如发生任何可能违反国家法律法规及安全规

范的行为，所产生的一切后果均由选手自行承担。

版权声明：本《竞赛手册》版权为RA机器人联盟所有，未得到RA机器人联盟书

面同意，任何单位、个人不得用于商业转载，包括但不限于任何网络媒体、电子媒体及

书面媒体。
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主题介绍

冰壶又称掷冰壶、冰上溜石，起源于苏格兰，是以队为单位在冰上进行的一种投掷

性竞赛项目，一击漂亮的投壶，往往让人赏心悦目。因其丰富的趣味性和较高的观赏性

曾多次被列为冬奥会表演项目，并于 1998 年开始，被列为冬奥会正式比赛项目。

本赛项分为小学组（10-12 岁）和初中组（13-15 岁）三个组别，要求双方队伍分

别控制机器人完成收集、投掷冰壶等任务，主要考察学生的计算思维、编程能力、搭建

能力、团队协作能力与逻辑思维能力。
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1.比赛简介

“RA-极限冰壶”要求参赛队伍自主设计两台机器人，两支参赛队伍同台竞技，取得

各自场地冰壶，并将冰壶投掷到得分区得分，比赛结束后，总分高的队伍赢得胜利。

2.比赛场地及环境

2.1 比赛场地

比赛场地如图 2.1 所示，场地内腔尺寸为 2400mm×2400mm。

图 2.1 “RA-极限冰壶”比赛场地

2.2 比赛环境

比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。由于一般赛场环境的不确定因素较

多，例如：场地表面可能有纹路和不平整，边框上有裂缝，光照条件有变化等等，参赛

队在设计机器人时应充分考虑各种应对措施。

3.场上要素
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图 3.1 比赛场地分布

3.1 普通冰壶

“普通冰壶”为直径约 30mm的近圆柱体的道具（如图 3.2 所示）。赛前场地上共有

28个“普通冰壶”，蓝色和橙色的“冰壶”各 14 个，“普通冰壶”初始放置于场地上的 4个“冰

壶仓”和 2个“公共冰壶仓”内。

“得分区”中的得分情况由“冰壶”颜色来区分，橙色“冰壶”得分代表橙方得分，蓝色

“冰壶”得分代表蓝方得分。“普通冰壶”得分系数为 1，如“普通冰壶”落在 2分区内，则“冰

壶”得分为 2X1 即 2分，翻倒或飞出场外的“冰壶”不作计分。机器人投掷“冰壶”时，机

器人垂直投影面积不可以进入“禁止活动区”边界，否则第一次扣 5分，第二次将直接暂

停该机器人运行，“禁止活动区”区域划分如图 3.3 红色区域所示。
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图 3.2 橙色“普通冰壶”（左）与蓝色“普通冰壶”（右）

图 3.3 比赛场地区域划分

3.2 单星冰壶

“单星冰壶”形状与“普通冰壶”相同，表面带 1个红色星标（如图 3.4 所示）。场地

上设置有 4个“单星冰壶”，橙色和蓝色“单星冰壶”各 2个，初始置于“单星冰壶放置区”

内（如图 3.5 所示）。“单星冰壶”只在自动投掷阶段出现，得分系数为 2，如“单星冰壶”

落在 2分区，则该“单星冰壶”得分为 2 X 2 即 4分。翻倒的或飞出场外的“单星冰壶”

不作计分。

图 3.4 橙色“单星冰壶”（左）与蓝色“单星冰壶”（右）
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图 3.5 “单星冰壶”放置区

3.3 双星冰壶

“双星冰壶”形状与“普通冰壶”相同，表面带 2个红色星标（如图 3.6 所示）。场地

上设置有 2个“双星冰壶”，橙色和蓝色“双星冰壶”各 1 个，初始置于“公共冰壶仓”中，“双

星冰壶”得分系数为 2，如“双星冰壶”落在 2分区，则该“双星冰壶”分值为 2 X 2 即 4

分。翻倒的或飞出场外的“双星冰壶”不作计分。

图 3.6 “双星冰壶”

3.4 冰壶仓

“冰壶仓”为场上用于放置“普通冰壶”的装置（如图 3.7 所示），每个半场放置 2个“冰

壶仓”（每个场地共有 4个“冰壶仓”），其放置位置如图 3.1 所示，每个己方场地的“冰壶

仓”上放置己方颜色的 5个“普通冰壶”。机器人需打开“冰壶仓”上的开关使“普通冰壶”

下落至场地或机器人内部。
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图3.7 冰壶仓

3.5 公共冰壶仓

“公共冰壶仓”为场地上用于存放“冰壶”的装置（如图 3.8 所示）。机器人可以按压“公

共冰壶仓”上的开关使“公共冰壶仓”上存放的“冰壶”掉落至场地上或者机器人内部。每

个赛场有 2个“公共冰壶仓”，分别位于场地中间的区域（如图 3.1 所示）。

每个“公共冰壶仓”中放置 5颗“冰壶”，分别为 4颗同色“普通冰壶”和 1 颗异色“双

星冰壶”，“双星冰壶”放置于最中间的位置。“公共冰壶仓 1”中放置 4颗橙色“普通冰壶”

和 1 颗蓝色“双星冰壶”；“公共冰壶仓 2”中放置 4颗蓝色“普通冰壶”和 1 颗橙色“双星冰

壶”。两只队伍的机器人都可以在任意位置从 2个“公共冰壶仓”取得“冰壶”。

自动投掷阶段，机器人与“公共冰壶仓”卡住时，可不处理，不判罚；手动对垒阶段，

双方机器人同时接触“公共冰壶仓”并保持僵持状态超过 5s，双方机器人必须离开“公共

冰壶仓”。如遇机器人与“公共冰壶仓”卡住的情况，须己方参赛选手将机器人完全拆离

（指机器人与“公共冰壶仓完全”没有接触），此操作将视为 1 次触碰机器人。
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图 3.8 “公共冰壶仓”

3.6 旗台

“旗台”分为“固定旗台”和“活动旗台”，每种“旗台”各 2个（共 4个“旗台”），放置

在“禁止活动区”内；“旗台”上有橙、蓝两色“旗帜”，分别代表双方队伍；“固定旗台”的“旗

帜”上的“RA”LOGO为彩色，“活动旗台”的“旗帜”上的“RA”LOGO为白色；比赛结束后，

当“旗台”上己方“旗帜”高于对方“旗帜”时，该“旗台”为己方积 5分。

“旗台得分区”为得分区最中心的有“RA”logo 的白色区域，如图 3.9 所示；一场比

赛结束后，当双方“旗台”得分相同时，“旗台得分区”的分值对双方都为 5分；当一方的“旗

台”得分高于另一方时，“旗台得分区”的分值对“旗台”得分高的队伍为 10 分，对“旗台”

得分低的队伍为 5分。

图 3.9 “旗台得分区”示意
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3.6.1 固定旗台

比赛开始时“固定旗台”处于初始状态，如图 3.10 所示，“固定旗台”放置在在“禁止

活动区”中标有黑色标记的位置上，如图 3.11 所示；比赛过程中，投掷“冰壶”击打“旗

台”下的活动挡板可使己方“旗帜”高于对方“旗帜”。

图 3.10 “固定旗台”初始状态图

图 3.11“固定旗台”放置位置

当“固定旗台”呈现出如图 3.12 所示的完全激活状态时，其“旗帜”的状态不能被再

次更改；当“固定旗台”道具呈现出如图 3.13 所示的未完全激活状态时，其“旗帜”的状

态仍然可以被更改。
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3.12“固定旗台”完全激活状态 图 3.13 “固定旗台”未完全激活状态图

3.6.2 活动旗台

比赛开始时“活动旗台”处于初始状态，如图 3.14 所示，“活动旗台”放置在“禁止活

动区”中标有白色标记的位置上，如图 3.16 所示；比赛过程中，投掷“冰壶”击打“活动

旗台”下的活动挡板可使己方“旗帜”高于对方“旗帜”，如图 3.15 所示；“活动旗台”的“旗

帜”的状态在一场比赛中可以多次被改变，当“活动旗台”上己方“旗帜”低于对方“旗帜”

时，仍然可以投掷“冰壶”击打“活动旗台”的活动挡板使己方“旗帜”高于对方“旗帜”。
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图 3.14 “活动旗台”初始状态 图 3.15 “活动旗台”激活状态

图 3.16 “活动旗台”放置位置示意图
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4.机器人要求

 机器人起始尺寸在地面垂直投影不超出 300mmX300mm（长 X宽），机器人可以在

比赛开始后展开，但是不可以分散成不同部件，而且必须保持一个机器人整体；

 机器人遥控器在地面垂直投影不超出 200mmX120mm（长 X宽）；

 单个机器人只允许使用共计不超过 1个控制器、8个电机（包括舵机），控制器支持

WIFI、Bluetooth 等通信接口；

 不得使用扎带、铆钉、胶水、胶带等辅助连接材料；

 冰壶经投掷后离赛纸平面高度不超 10mm，否则将取消比赛资格；

 参赛机器人的“冰壶”投掷功率不得危害人身安全，且不能造成场地破坏、对方机器

人损坏；

 比赛前每支队伍将得到 2个机器人编号，必须紧密粘贴在机器人控制器上，比赛期

间不允许更换机器人。

5.比赛任务

5.1 自动投掷阶段

自动投掷阶段时间为30秒，在此阶段内，参赛队伍可启动两台机器人自动运行至“单

星冰壶放置区”、“冰壶仓”、“公共冰壶仓”处获取“冰壶”，并将“冰壶”投掷到“得分区”得分。

如果“冰壶”停留于两个及以上分区交界处，则按所有分区中的低分区分数计分，如图

5.1 所示，“冰壶”停留在 1分区、3分区和 4分区交界处，则取 1分作为得分基数）。
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图 5.1 得分区判定示意

“得分区”分数设置如图 5.2 所示，中心位置为“旗帜得分区”。自动投掷阶段只计算

“单星冰壶”得分。自动投掷阶段结束，将会对所有“单星冰壶”进行回收，撤出比赛场地。

图 5.2 得分区

5.2 手动对垒阶段

手动对垒阶段时间为 180 秒，进入手动对垒阶段，参赛选手可遥控操作机器人获取

场上“公共冰壶仓”和己方颜色“冰壶仓”中的冰壶，并将冰壶投掷到得分区得分或触发“旗

台”装置。不得直接从对方颜色“冰壶仓”中获取冰壶，否则将暂停该违规机器人运行。

所有机器人每次最多投掷一颗“冰壶”，超过一颗则只保留一颗最低得分的“冰壶”，其它“冰
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壶”均撤出比赛场地。

在手动对垒阶段，若机器人出现僵持或纠缠时间超过 5s，则需各自后退一定距离，

若机器人无法自行分离，则由裁判员帮助分离纠缠的机器人。

6.参赛队伍

每支参赛队伍包括 2~3 名参赛选手、1名教练员，比赛设：

小学组（10-12 岁）

初中组（13-15 岁）

以比赛报名截止之日的时间，作为参赛选手年龄判断的起点。凡是在比赛报名截止

前，年龄满足要求即可。

7.比赛进程

7.1.赛前检录

参赛队伍会接受专门的检录，错过检录或检录不合格的队伍，会直接失去比赛资格，

通过检录的战队才能进入比赛现场。注意事项如下：

 每支参赛队伍最多携带 2台机器人参加比赛并进行检录；

 机器人尺寸检测方法：将机器人放进内腔底面尺寸为 300mmX300mm(长 X宽）的

方盒内，能轻松放进方盒的机器人判为尺寸合格；

 检录后出现机器人无法正常运行的状况，参赛队伍可选择继续参赛或放弃比赛，队

伍承担相应后果；

7.2 比赛准备阶段
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 参赛选手需要在赛前完成参赛机器人的组装、调试与比赛相关程序下载等准备工作；

 比赛开始前 2分钟进入比赛准备阶段，机器人操作手将参赛的 2台机器人分别放置

于指定的启动区内，双方机器人必须完全放置于橙、蓝色框内（如图 7.1 橙色和蓝

色区域所示），机器人垂直投影不能超出场地边缘和橙、蓝色框。

图 7.1 双方机器人启动区

 在机器人放置并准备完成之后，机器人操作手需确认场地状态（如冰壶摆放是否符

合规范、地图有无损坏），如有异常，可向裁判员提出；

 开启机器人控制器电源，测试、确认设备连接正常后，将遥控器放置于地图遥控器

放置区内（如图 7.2 橙色和蓝色区域所示），报告裁判员准备工作完毕；

图 7.2 遥控放置区

 上述所有准备工作必须在 2分钟内完成（以向裁判员报告时刻为准），裁判员检查

双方机器人放置是否合规、道具是否归位；机器人放置不规范会被裁判警示，不能

合规放置或者无视警示的队伍会被取消当场比赛资格。
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7.3 先后手判定阶段

 先后手判定用于决定手动对垒阶段参赛队伍率先投掷权； 

 比赛准备阶段结束后，裁判员将下达先后手判定信号； 

 收到先后手判定信号，双方派一名机器人操作手拿起遥控器，操控 1台机器人、调

整机器人姿态，等待裁判员投掷信号； 

 在裁判员发出投掷信号的 10s 内，双方从启动区启动任意一台机器人投掷一颗“冰

壶”，该“冰壶”可提前手动放入机器人内；

 双方需在裁判发出投掷信号的 10 秒内投掷出一颗“冰壶”，未在规定时间内投掷的“冰

壶”不生效； 

 裁判员根据比赛双方所投掷“冰壶”停留位置，离得分区圆心近的“冰壶”所代表的一

方拥有手动对垒阶段率先投掷权； 

 先后手判定后，双方操作手应将遥控器放还至遥控放置点内，调整机器人程序，为

下一阶段做准备。

7.4 自动投掷阶段

 自动投掷阶段时间为 30秒；

 裁判员下达比赛开始信号“预备，开始”，随即开始比赛；

 比赛开始，双方操作手应立即启动机器人自动程序；

 自动投掷阶段临近结束，裁判将进行 10 秒倒计时，当裁判发出“自动投掷阶段结束”

信号，机器人操作手应立即停止机器人动作，裁判员回收所有的“单星冰壶”。

7.5 手动对垒阶段

 手动对垒阶段时间为 180 秒；

 手动对垒阶段开始，双方操作手应立刻拿起机器人遥控器，开始操控机器人。第一
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颗“冰壶”由拥有率先投掷权的队伍先投出，另一支队伍不能投掷，但可以获取“冰

壶”，无论该队伍是否投出第一颗“冰壶”，手动对垒阶段开始 10s 后，都进行“冰壶”

自由投掷，不再区分先后手顺序。

7.6 比赛结束

 手动对垒阶段时间临近 180 秒，裁判将进行 10 秒倒计时，当收到“比赛结束”信号，

双方操作手应立即停止机器人动作，等待裁判记录成绩；

 比赛结束，仍有“冰壶”未投掷，不计其得分；

 队长签字确认成绩，双方机器人操作手携带各自的机器人离开比赛现场。

7.7 比赛中断

当以下情况发生时，裁判员有权中断比赛：

 安全隐患–场地内出现针对场地、参赛选手和机器人的安全隐患。

 不可控技术原因–场地内的机器人、裁判系统及设备因为无线电干扰等不可控技术

因素无法正常开展比赛。

 道具缺失或损坏–场地道具缺失或损坏导致无法正常进行赛。

当收到裁判员比赛中断信号，参赛队员应迅速停止比赛机器人动作，将遥控器放入

场地遥控放置区内，且不可接触场上任一物件。比赛中断后，有以下处理办法：

 继续比赛-在比赛中断且可以在处理完意外状况之后继续进行比赛的情况下，选择

从比赛中断的时间开始继续比赛；

 重赛–重赛原因为现场工作人员、系统、现场控制或场地本身的失误。机器人本身

出现的意外行为不会造成重赛；机器人引起的失败，如电池电量不足、处理器休眠

时间暂停、机器人机械/电子/软件/通讯失败等都不会造成重赛。

7.8 机器人故障及处理办法
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比赛过程中当机器人死机、失控、翻车、与非公共场地道具纠缠在一起等故障发生

时参赛选手可示意裁判，在裁判允许后，参赛选手须自行将机器人内部的“冰壶”清理至

机器人故障发生的位置，并将机器人放置回己方机器人启动区进行重启重联，队伍将视

为触碰己方机器人 1次；比赛时间不暂停。

7.9 申述与仲裁

申述要求：对不符合大赛和赛项规程规定的事项及有争议的竞赛成绩，参赛人员可

以书面形式申请仲裁。提起申述应该按照规定的流程，在“申述有效期”内提出，一般“申

述有效期”为初赛或复赛成绩公布后的 30分钟之内，具体时间以赛前发布的《比赛秩序

册》为准。超过申述时限的仲裁要求将视为无效，且仲裁委员会将维持原本的比赛结果。

仲裁处理过程：仲裁委员会将负责比赛期间出现的申述请求并进行仲裁处理。比赛

中的回放录像、照片等可能存在因拍摄角度导致的不准确性，仅作为仲裁委员会参考，

不作为仲裁依据。

仲裁处理结果：仲裁结果分为“维持原比赛成绩”、“重新评定成绩”、“重赛”三种，

提起仲裁的参赛队需尊重仲裁结果，不得产生过激的动作和言语。

8.违规判罚

在整个比赛进行过程中，如果出现以下任意行为，裁判员将对该参赛队进行处罚：

 破坏比赛场地、道具、或其它队伍的道具、机器人；

 在自动投掷阶段机器人开始运行自动程序后，接触遥控器或机器人；手动对垒阶段

开始后，触碰己方或对方机器人的行为；

 比赛结束后，机器人携带有未投掷的对方“冰壶”或者有对方“冰壶”位于机器人垂直
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投影区内；

 比赛过程中用身体接触赛台；

 比赛过程中机器人投影进入“禁止活动区”内；

 使用危险物品或是有其他可能影响比赛进行的危险行为；

 针对其他队伍成员、其他参赛队伍、观众、评委或工作人员有不适宜的语言或行为；

 将手机或其他有线、无线的通讯工具带进指定的比赛区；

 将食物或者饮料（饮用水除外）带进指定的比赛区；

 在比赛进行时，参赛者不得使用任何形式的通讯工具或办法，与比赛区以外的任何

人进行交流。违者将被取消比赛资格并立即离开比赛场地。如果确实有必要进行交

流，则在工作人员或管理员的带领下让参赛队员与场外人员进行交流，或者经过评

委的允许通过传递纸条进行交流；

 其他任何裁判认为是违反比赛精神的情况；

如果违反本文件中提到的任何规则，裁判员可以决定以下的一个或多个方式处理:

 口头警告，并责令改正；

 队伍不允许参与下一轮或接下来几轮的比赛；

 直接取消队伍参赛资格。
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9.评分细则

计分表如下：

计分项 单项得分 最高分

1 颗“单星冰壶”或者“双星冰壶”进入 1、2、

3、4、5分区分别得分
2、4、6、8、10 10

1 颗“普通冰壶”进入 1、2、3、4、5分区分

别得分
1、2、3、4、5 5

一个己方“旗帜”高于对方“旗帜”的“旗台” 5 20

双方“旗台”得分相同时“旗帜得分区”分值 5 /

双方“旗台”得分不同时 高 10/低 5 /

比赛过程中，机器人垂直投影进入“禁止活动

区”
-5

第一次扣 5分，第二

次将暂停机器人活动

手动对垒阶段，机器人垂直投影进入“得分区”

三环内的区域
- 取消比赛成绩

比赛过程中有触碰己方或对方机器人的行为 -5
超过 3次将取消比赛

成绩

机器人破坏场地道具 -5 严重将取消比赛成绩

比赛结束后，对方“冰壶”位于机器人垂直投

影区内
-5/颗 -

10.赛制说明
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每场比赛以最终的得分总成绩来决定胜负关系，总得分高的参赛队赢得该场比赛胜

利。

初赛

初赛采用小组单循环赛制，一个小组共有 4支队伍，在组内进行单循环比赛，每支

队伍需进行 3场比赛，单场获得胜利积 2分，平局积 1分，失败积 0分。若积分相同，

以双方胜负关系取名次，若依然无法区分，则比较 3场总任务得分→单场最高得分→加

赛一轮（组委会可能根据参赛报名和场馆的实际情况变更赛制）。

初赛小组分组情况，由系统随机生成。

晋级比例：

所有小组完成组内循环赛后，小组排名前 2 的队伍可以获得晋级资格。

组 别 A组 B组 C组 D组

小组内完成单

循环比赛，根

据积分取得组

内排名

A1 B1 C1 D1

A2 B2 C2 D2

A3 B3 C3 D3

A4 B4 C4 D4

复赛

获得晋级资格的队伍，将参加复赛。复赛将随机匹配对战的小组，由一个小组排名

第一的队伍对阵另一个小组排名第二的队伍，生成对阵表。
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复赛为淘汰赛，每轮比赛采用三局二胜的赛制，在该轮比赛中获得胜利的队伍，可

以晋级到下一轮的比赛，另一只队伍则被淘汰（组委会可能根据参赛报名和场馆的实际

情况变更赛制）。

11.奖项设置

奖项 奖品

冠军 奖杯、奖牌、获奖证书

亚军 奖杯、奖牌、获奖证书

季军 奖杯、奖牌、获奖证书

一等奖 获奖证书

二等奖 获奖证书

三等奖 获奖证书
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12.比赛声明

RA机器人联盟将随着赛事进展对本《竞赛手册》进行修改和完善，新版本《竞赛

手册》将在世界机器人大赛官网进行公布。

免责声明：选手在制作机器人时需做好充分的安全防护措施，机器人所用零件需从

正规厂商采购。选手在制造和参赛过程中，如发生任何可能违反国家法律法规及安全规

范的行为，所产生的一切后果均由选手自行承担。

版权声明：本《竞赛手册》版权为RA机器人联盟所有，未得到 RA机器人联盟书面同

意，任何单位、个人不得用于商业转载，包括但不限于任何网络媒体、电子媒体及书面

媒体。
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