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2022 DOBOT 智造大挑战—航天英雄挑战赛

竞赛规则

一、赛项介绍

（一）赛项名称

DOBOT 智造大挑战—航天英雄挑战赛

（二）比赛场地效果图

小学组比赛场地效果图
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初中组比赛场地效果图

高中组比赛场地效果图

大学组比赛场地效果图

二、赛项背景

载人航天事业是人类历史上最为复杂的系统工程之一，它的发展

取决于整个科技水平的发展。中国载人航天工程于 1992 年 9 月 21 日

由中国政府批准实施，代号“921 工程”，是中国空间科学实验的重
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大战略工程之一。

目前，我国的载人航天事业已经取得阶段性的成果，开始建设天

宫空间站，解决有较大规模的、长期有人照料的空间应用问题。这标

志着我国对于宇宙的探索正式进入了全新的阶段。同时也极大激发了

广大民众特别是青少年热爱祖国、崇尚科学、探索未知的热情。

以中国同类航天产品中复杂度最高、规模最大、控制精度最高的

机械臂结合人工智能、图像处理、智能感应等先进技术打造的空间智

能机械系统在空间站的建设、运转中发挥着重要作用。

三、竞赛方式

（一）赛项分为小学、初中、高中、大学四个组别。

（二）每支参赛队伍由 1-2 名教师和 2-4 名选手组成。参赛所

使用设备由参赛队伍自行准备。

（三）竞赛分组

小学组：2-4 名小学学生

初中组：2-4 名初中学生

高中组：2-4 名高中学生

大学组：2-4 名大学学生
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四、赛项概要

为了更好地实现中国载人航天工程的理念和目标，在青少年阶段

普及人工智能、机器人技术在实际生活中的创新应用，DOBOT 智造大

挑战机器人挑战赛以此为契机，推出以“载人航天工程”为主题的赛

事项目。

将人工智能与智能机器人技术融入到竞赛中，以智能化科技手段

助力载人航天工程为目标，以未来人工智能发展趋势为导向。通过竞

赛项目，在青少年阶段普及航天知识，弘扬科研精神，促进参赛学生

对载人航天工程的兴趣。让学生在比赛实践中体验人工智能技术的丰

富魅力，感受人工智能技术对人类学习、生活的重要作用。引导青少

年掌握人工智能创新技术，提高学生的科技创新能力，成为科技创新

的推动者。

赛项分为小学、初中、高中、大学四个组别，赛项将结合智能机

械臂的 AI 识别、自主控制、机器运动、人机协作及无人驾驶小车的

路径规划等多种技术相融合来模拟空间站的空间智能机械系统承担

的支持航天员出舱活动、舱段转位、舱外货物搬运、舱外状态检查、

舱外大型设备维护等任务。

选手需要按照赛题要求编写智能机械臂、智能小车等设备的应用



5

控制程序，或者通过人机协作配合遥控手柄完成赛题要求的各项基本

任务。比赛涉及机器人手柄遥控、智能控制、精准定位、多传感器协

同、机械臂移动路径规划、AI 图像识别等多种技术，考察学生对智能

机械系统的应用能力、自身的创新能力、团队协作能力等综合素养。

五、机器参数标准

（一）机械臂

1. 性能要求

机械臂至少满足四个自由度，重复定位精度不小于±0.2mm，有

效荷重不少于 250g，重量不大于 4kg，支持 USB、Bluetooth 等通信。

轴 1 底座工作范围不小于-90°到+90°，轴 2 大臂工作范围不小于

0°到+80°，轴 3 小臂工作范围不小于-10°到+85°，轴 4 旋转工

作范围不小于-90°到+90°。

2. 尺寸

底座尺寸不大于 158mm×158mm（长×宽），最大拉伸距离不低

于 320mm。

3. 电机
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机械臂至少满足四个自由度，故至少四个电机。

4. 传感器

机械臂需要支持光电传感器以及颜色传感器，禁止使用带危险性

传感器，如激光类传感器。相同功能类型的传感器数量不超过 3 个，

例如无论是光感、黑标还是颜色传感器，只要用于识别颜色，都会被

认为是相同类型的传感器。

5. 摄像头

机械臂支持末端 AI 摄像头，摄像头数量不超过 1 个。

6. 电源

机械臂电源输出电压不得超过 12V。

7. 遥控手柄要求

能与机械臂建立连接，独立操作机械臂。

8. 摆放说明

机械臂本体与地面接触的面积不得大于 158mm×158mm，接出的

设备面积不作限制。机械臂底座必须与地图完全接触，不得以任何物

体垫高机械臂。
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（二）无人驾驶小车

1. 性能要求

无人驾驶小车必须使用金属材质作为车壳，只能由两个电机提供

驱动力，不允许使用履带式车轮，车轮材质不限。小车应具备某一种

可以支持装载及卸载的平台装置。

2. 平台装置尺寸说明

平台装置面积不大于 120mm×102mm（长×宽），平台以上的挡

板高度不得大于 15mm。平台水平状态下，不能超出车轮 5mm 以上。

3. 尺寸

无人驾驶小车尺寸不大于 210mm×185mm×79mm（长×宽×高）。

小车整体垂直投影不得超出小车允许的最大尺寸。

4. 电机

直流减速电机，带编码器，空转转速小于 250 转/分钟。可实现

闭环控制，驱动轮直径 67±3mm，单个电机独立驱动单个着地的轮子，

提供驱动力的电机只能有两个。无人驾驶小车上电机数量不超过 6 个。

5. 传感器
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小车需要支持检测地表颜色、巡线、检测前方障碍物等功能，小

车禁止使用集成类传感器，如循迹卡、灰度卡等。禁止使用带危险性

传感器，如激光类传感器。相同功能类型的传感器数量不超过 6 个，

例如无论是光感、黑标还是颜色传感器，只要用于检测地面黑线，都

会被认为是相同类型的传感器。

6. 电源

无人驾驶小车工作电压不得大于 7.4V。

（三）全向智能移动平台

1. 性能要求

平台整机重量不大于 5kg，最大负载不超过 5kg，移动速度不高

于 1m/s。支持 2.4G 遥控、有线连接控制、蓝牙连接控制、离线脚本

控制等控制方式。

2. 尺寸

全向智能移动平台尺寸不大于 463*293*125mm（长*宽*高）。平

台应具备一个机械臂安装槽，用于搭载机械臂。

3. 电机
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直流有刷电机，带编码器。驱动轮为麦克纳姆轮，单个电机独立

驱动单个着地的轮子，提供驱动力的电机只能有 4 个。

4. 传感器

平台支持超声波传感器、陀螺仪等，禁止使用带危险性传感器，

如激光类传感器。相同功能类型的传感器数量不超过 4 个，例如无论

是光电还是超声波传感器，只要用于检测障碍物，都会被认为是相同

类型的传感器。

5. 摄像头

平台支持底盘 AI 摄像头，摄像头数量不超过 1 个。

6. 电源

全向智能移动平台的额定电压不大于 12V，额定功率不高于 60W。
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六、竞赛场地及任务

（一）小学组竞赛内容

1. 小学组竞赛场地

竞赛场地长宽为 1400mm*1400mm，场地分为核心舱、宇航员舱

室、启动&结束区、仓储区-生活物资、仓储区-建设物资、仓储区-

废弃物、仓储区-推进剂、物资放置区。
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小学组比赛场地——示意图

(1) 物资说明

设置宇航员和 4 种物资（生活物资、建设物资、推进剂、废弃物），

均以积木块代替（规格为 25mm×25mm×25mm），通过积木贴纸区分。

3 种颜色的宇航员各一个；生活物资、建设物资、推进剂，三种物资

的总数为 12 个；废弃物的数量若干（任务卡现场确定）。

物资——示意图

(2) 自动区域&手动区域

地图上共有四块比赛区域，分别对应①、②、③、④四个编号。

其中①、③号区域为手动区域，用于进行手动环节；②、④号区域为

自动区域，用来进行自动环节。
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手动区域——示意图

自动区域——示意图

(3) 核心舱

每个区域均有一个核心舱，尺寸为 158mm*158mm。机械臂必须
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摆放在核心舱内。

核心舱——示意图

(4) 宇航员舱室

每个区域均有一个宇航员舱室。宇航员舱室是宽度为 30mm 的圆

弧。比赛开始之前，宇航员需放置在宇航员舱室内。

宇航员舱室——示意图

(5) 启动&结束区

每个区域均有一个启动&结束区。启动&结束区是直径 35mm 的圆
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形区域。

(6) 仓储区

每个区域均有四个仓储区，尺寸均为 80mm*80mm，分别是仓储

区-生活物资、仓储区-建设物资、仓储区-废弃物、仓储区-推进剂，

分别用来放置生活物资、建设物资、废弃物、推进剂。

仓储区-生活物资——示意图
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仓储区-建设物资——示意图

仓储区-废弃物——示意图
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仓储区-推进剂——示意图

(7) 物资放置区

每个区域均有一个物资放置区。物资放置区为 2 个对称的扇形区

域，分布 12 个 25mm×25mm 的格子。

物资放置区——示意图

2. 小学组竞赛任务

小学组竞赛任务需要选手通过机械臂完成一系列的竞赛任务。比

赛分为自动控制环节（参赛选手通过编程控制机器人，根据任务卡完

成相应的比赛任务）和手动遥控环节（参赛选手通过操作遥控手柄控

制机器人，根据任务卡完成相应的比赛任务），两个环节同时进行，

且任务相同。在 3 分钟的时间内根据完成的任务，计算得分。

(1) 宇航员出舱

将三个宇航员放到指定仓储区（任务卡公布），激活空间站。
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(2) 收集废弃物

将仓储区中的废弃物（任务卡公布）收集到仓储区-废弃物。

(3) 物资安放

将物资放置区中的生活物资、建设物资、推进剂（任务卡公布）

按类别放置到对应仓储区。

(4) 宇航员返舱

将仓储区中的三个宇航员放回宇航员舱室。

3. 小学组任务卡

自动控制环节和手动遥控环节使用同一题卡。任务卡上有 12 个

物资的摆放位置及对应颜色，3 个宇航员的出舱摆放位置及废弃物的

起始位置&数量等信息。
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小学组任务卡——示意图
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（二）初中组竞赛内容

1. 初中组竞赛场地

场地尺寸为 1650mm×1400mm，场地分为核心舱、货运飞船、核

心舱仓储区、空间站-停靠区、发射场、着陆场、宇航员中心。

初中组比赛场地——示意图
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(1) 物资说明

设置宇航员和 4 种物资（生活物资、建设物资、推进剂、废弃物），

均以积木块代替（规格为 25mm×25mm×25mm），通过积木贴纸区分。

3 种颜色的宇航员各一个；生活物资、建设物资、推进剂，三种物资

的总数为 24 个；废弃物的数量若干（任务卡现场确定）。

物资——示意图

(2) 核心舱

核心舱尺寸为 158mm*178mm。此为地图上机械臂的摆放区域，

正式比赛时，机械臂必须摆放在该区域内。
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核心舱——示意图

(3) 货运飞船

货运飞船分为两部分。蓝色区域（尺寸为 125mm*75mm），将以

3*4 的双层方阵的形式摆放 24 个物资，物资的具体组成和排列顺序

由赛前任务卡公布；黑色区域（尺寸为 125mm*175mm），由参赛队员

随机摆放 3 种颜色的宇航员各一个。

货运飞船——示意图

(4) 核心舱仓储区

核心舱仓储区由红、绿、蓝三个区域组成，每个区域的尺寸均为

130mm*80mm，分别用来放置生活物资、建设物资、推进剂。
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核心舱仓储区——示意图

(5) 空间站-停靠区

空间站-停靠区为地图上含红色粗线的虚线框，尺寸为

2500mm*200mm。

空间站-停靠区——示意图

(6) 发射场

发射场为地图上含黑色粗线的虚线框，尺寸为 2500mm*200mm。

发射场——示意图

(7) 着陆场
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着陆场为地图上含绿色粗线的虚线框。地图上有 2 个着陆场，分

别为着陆场 1、着陆场 2，尺寸均为 2500mm*200mm。

着陆场 1——示意图

着陆场 2——示意图

(8) 宇航员中心

宇航员中心的尺寸为 180mm*125mm,比赛时可存在高 35mm 的围

栏。

宇航员中心——示意图

2. 初中组竞赛任务

初中组选手需要通过机械臂和无人驾驶小车的协作完成一系列

竞赛任务。参赛选手需要编写程序控制一台机械臂、一台无人驾驶小
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车等设备完成物资的抓取、搬运、识别、码放、运输与卸载，在 6 分

钟的时间内以完成任务计算得分最终判定胜负。

(1) 飞船启航

载人飞船（小车）从发射场出发到达空间站-停靠区。

(2) 宇航员出舱

将货运飞船中的三个宇航员（由参赛选手自行将宇航员摆放在货

运飞船内，裁判有权在比赛开始之前调整宇航员的摆放位置）放到对

应的区域内（任务卡公布）激活空间站。

(3) 收集废弃物

将核心舱仓储区中的废弃物收集到货运飞船。

(4) 物资安放

将货运飞船中的生活物资、建设物资、推进剂按类别放置到对应

的核心舱仓储区（物资组成&排列顺序由任务卡公布，裁判有权在比

赛开始之前调整物资的摆放位置）。

(5) 宇航员返舱

将三个宇航员移动到载人飞船（小车）。

(6) 飞船返航

载人飞船（小车）沿路线到达指定着陆场（任务卡公布）。
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(7) 宇航员着陆

载人飞船（小车）到达着陆场之后，把宇航员卸载到宇航员中心。

3. 初中组任务卡

任务卡上有 24 个物资的组成&排列顺序、宇航员出舱的位置、废

弃物的起始位置&数量、飞船返航的着陆位置等信息。
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初中组任务卡——示意图
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（三）高中组竞赛内容

1. 高中组竞赛场地

场地尺寸为 1650mm×1400mm，场地分为核心舱、货运飞船、核

心舱仓储区、空间站-停靠区、发射场、着陆场、宇航员中心。

高中组比赛场地示意图
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(1) 物资说明

设置宇航员和 4 种物资（生活物资、建设物资、推进剂、废弃物），

均以积木块代替（规格为 25mm×25mm×25mm），通过积木贴纸区分。

3 种颜色的宇航员各一个；生活物资、建设物资、推进剂，三种物资

的总数为 30 个；废弃物的数量若干（任务卡现场确定）。

物资——示意图

(2) 核心舱

地图上有两个核心舱，尺寸均为 158mm*178mm。此为地图上机

械臂的摆放区域，正式比赛时，机械臂必须摆放在该区域内。
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核心舱——示意图

(3) 货运飞船

地图上有两个货运飞船，尺寸均为 125mm*125mm。比赛开始时，

其中一个货运飞船将以 3*5 的双层方阵形式摆放 30 个物资，物资的

具体组成和排列顺序由赛前任务卡公布。另一个将随机摆放 3 种颜色

的宇航员各一个。

货运飞船——示意图

(4) 核心舱仓储区

核心舱仓储区由红、绿、蓝三个区域组成，每个区域的尺寸均为

130mm*80mm，分别用来放置生活物资、建设物资、推进剂。
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核心舱仓储区——示意图

(5) 空间站-停靠区

空间站-停靠区为地图上含红色粗线的虚线框。地图上有 2 个空

间站-停靠区，尺寸均为 2500mm*200mm。

空间站-停靠区——示意图

(6) 发射场

发射场为地图上含黑色粗线的虚线框，尺寸为 2500mm*200mm。

发射场——示意图

(7) 着陆场
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着陆场为地图上含绿色粗线的虚线框。地图上有 2 个着陆场，分

别为着陆场 1、着陆场 2，尺寸均为 2500mm*200mm。

着陆场 1——示意图

着陆场 2——示意图

(8) 宇航员中心

宇航员中心的尺寸为 180mm*125mm,比赛时可存在高 35mm 的围

栏。

宇航员中心——示意图

2. 高中组竞赛任务

高中组选手需要通过机械臂和无人驾驶小车的协作完成一系列

复杂的竞赛任务。参赛选手需要编写程序控制两台机械臂、一台无人
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驾驶小车等设备完成物资的抓取、搬运、识别、码放、运输与卸载，

在 8 分钟的时间内以完成任务计算得分最终判定胜负。

(1) 飞船启航

载人飞船（小车）从发射场出发到达空间站-停靠区。

(2) 宇航员出舱

将指定货运飞船中的三个宇航员（由参赛选手自行将宇航员摆放

在指定货运飞船内，裁判有权在开始比赛之前调整宇航员的摆放位置）

放到指定的区域内激活空间站（宇航员的起始、放置位置由任务卡公

布）。

(3) 收集废弃物

将核心舱仓储区中的废弃物收集到货运飞船。

(4) 物资安放

将指定货运飞船中的生活物资、建设物资、推进剂按类别放置到

对应的核心舱仓储区（物资摆放位置&组成&排列顺序由任务卡公布，

裁判有权在比赛开始之前调整物资的摆放位置）。

(5) 宇航员返舱

将三个宇航员移动到载人飞船（小车）。

(6) 飞船返航



33

载人飞船（小车）沿路线到达指定着陆场（任务卡公布）。

(7) 宇航员着陆

载人飞船（小车）到达着陆场之后，把宇航员卸载到宇航员中心。

3. 高中组任务卡

任务卡上有 30 个物资的摆放位置&组成&排列顺序、宇航员的起

始&出舱位置、废弃物的起始位置&数量、飞船返航的着陆位置等信息。
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高中组任务卡——示意图
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（四）大学组竞赛内容

1. 大学组竞赛场地

场地长宽为 2600mm×1850mm，场地分为发射场、着陆场、空间

站-停靠区、核心舱、物资放置区、临时放置区、仓储区-生活物资、

仓储区-建设物资、仓储区-推进剂、仓储区-废弃物。

大学组比赛场地示意图

(1) 物资说明

设置宇航员（40mm×40mm×40mm 的立方体）和 4 种物资（生活

物资、建设物资、推进剂、废弃物；25mm×25mm×25mm 的积木块），

通过积木贴纸区分。3 种颜色的宇航员各一个；生活物资、建设物资、
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推进剂及废弃物，四种物资的总数为 16 个（任务卡现场确定）。

物资——示意图

(2) 发射场

发射场——示意图

(3) 着陆场

着陆场——示意图

(4) 空间站-停靠区
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空间站-停靠区——示意图

(5) 核心舱

核心舱尺寸为 158mm*158mm。此为地图上机械臂的摆放区域，

正式比赛时，机械臂必须摆放在该区域内。

核心舱——示意图

(6) 物资放置区

地图上有 2 个物资放置区，每个物资放置区以 2*4 的矩阵均匀分

布 8 个 25mm×25mm 的格子，共计 16 个。比赛开始时，其中将摆放

16 个物资，物资的具体组成和排列顺序由赛前任务卡公布。
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物资放置区——示意图

(7) 临时放置区

临时放置区在比赛时可存在最多两个置物盒，用于中转物资。

临时放置区——示意图

(8) 仓储区
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地图上共有四个仓储区，分别是仓储区-生活物资、仓储区-建

设物资、仓储区-废弃物、仓储区-推进剂，分别用来放置生活物资、

建设物资、废弃物、推进剂。每个仓储区在比赛时可存在最多两个置

物盒，用于承接物资。

仓储区-生活物资——示意图

仓储区-建设物资——示意图

仓储区-推进剂——示意图
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仓储区-废弃物——示意图

(9) 置物盒

参赛队伍需要在检录要求范围内自行设计置物盒的模型，模型的

具体形状不作规定，参赛队伍可发挥自己的创意进行创作，模型不可

粘贴在赛台上。赛前将对参赛队伍设计的置物盒模型进行检录，不符

合标准的模型将不允许带入赛场参赛。

检录标准如下：

1) 规格要求：尺寸不超过 100mm*100mm*100mm（长*宽*高）。

2) 允许误差：模型的壁厚包含在规格要求中，模型长宽高的误

差在±3mm 以内，超过误差范围内的模型将不允许使用。

3) 材质要求：置物盒模型必须使用无污染、可回收的材质，如

塑料、亚克力板、卡纸等。

2. 大学组竞赛任务

大学组参赛选手需要编写程序控制两台机械臂、一台全向智能移
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动平台等设备完成物资的抓取、搬运、传送、识别、运输与卸载，在

15 分钟的时间内以完成任务计算得分最终判定胜负。

(1) 飞船启航

载人飞船（移动平台）携带三个宇航员从发射场出发到达空间站

-停靠区。

(2) 宇航员出舱

将载人飞船（移动平台）中的三个宇航员放到指定的区域激活空

间站（放置位置由任务卡公布）。

(3) 物资搬运

将物资放置区内的各项物资放置到临时放置区。

(4) 基站建设

使用载人飞船（移动平台）运送临时放置区内的各项物资到对应

仓储区，建设空间站。

(5) 宇航员返舱

载人飞船（移动平台）回收三个宇航员。

(6) 飞船返航

载人飞船（移动平台）沿路线到达着陆场。
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3. 大学组任务卡

任务卡上有 16 个物资的组成&排列顺序、宇航员的出舱位置等信

息。
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大学组任务卡——示意图
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七、竞赛规则

（一）抽签、检录、搭建与调试

1. 抽签

每支队伍将在入场前进行编号抽签，例如编号 A-01。正式比赛

时，各队伍需要按照官方公布的场次表进行比赛。

2. 检录

参赛选手进入候场区时必须进行检录，检录分为参赛选手身份检

录和参赛设备检录。身份检录时参赛选手需主动提供身份证明信息，

设备检录时参赛选手需要主动展示自己制作的创意设计改装工件。裁

判或者工作人员会在通过检录的设备上粘贴组委会统一制作的标签，

擅自撕毁标签将取消比赛资格。

3. 搭建

通过检录的参赛选手进入比赛区后，将有统一的准备时间。在准

备时间内，仅允许参赛选手摆放设备，整理连接线，不允许进行调试。

准备时间即将结束前，裁判将会开始进行任务卡的抽签。

4. 抽取任务卡



45

每轮每批次上场赛队开始调试前，由裁判安排抽取本轮本批次比

赛的任务卡，并公布任务卡内容。

5. 调试

小学组、初中组、高中组、大学组调试时间为 1 小时，现场裁判

统一计时。当调试时间截止时，参赛队员应立即停止调试。若队伍违

反规则继续进行调试，将直接取消比赛资格。经裁判示意后，参赛选

手摆放积木块并在两分钟内开始比赛。

（二）比赛

1. 比赛安排

各参赛队需要根据抽签结果，依次上场比赛。

小学组比赛时间为 3 分钟，自动控制、手动遥控环节同时进行。

初中组比赛时间为 6 分钟。

高中组比赛时间为 8 分钟。

大学组比赛时间为 15 分钟。

比赛时间结束时，参赛选手必须停止所有操作，由裁判记录最终

得分。若参赛选手提前完成比赛，裁判将会记录比赛时间。

2. 启动要求
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比赛开始前，参赛队需按照赛事及任务卡要求，正确摆放好器材

和积木块等比赛物品，经裁判确认符合赛事要求后，方才可以进行启

动。

(1) 小学组

机械臂末端需要停留在对应的启动&结束区内，积木块需按照任

务卡要求摆放好，经裁判确认符合赛事要求后，等待裁判“3、2、1，

开始”的倒计时口令。

(2) 初中组&高中组&大学组

一名参赛选手将无人驾驶小车（或全向智能移动平台）置于发射

场内，另一名参赛选手靠近电脑鼠标或者传感器，其他人员一律站立

于赛台两侧。积木块需按照任务卡要求摆放好，经裁判确认符合赛事

要求后，等待裁判“3、2、1，开始”的倒计时口令。

3. 提前结束比赛的标志

(1) 小学组

比赛时，参赛队员若提前完成比赛或者想提前结束比赛，需满足

条件：机械臂末端稳定停留在对应的启动&结束区内。

(2) 初中组&高中组&大学组
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比赛时，参赛队员若提前完成比赛或者想提前结束比赛，需满足

下述条件之一：

①机械臂和无人驾驶小车（或全向智能移动平台）自动停止程序。

②机械臂或无人驾驶小车（或全向智能移动平台）不能正常运行，

参赛选手可主动申请提前结束比赛，经裁判确认后，停止比赛，记录

比赛时间。参赛选手不得故意通过编程，控制小车（或移动平台）不

进行比赛任务，以此来提前结束比赛。

4. 重启说明

(1) 小学组

当机械臂在比赛开始后 30 秒内无法正常完成比赛任务时，可向

裁判申请唯一一次重启机会。由裁判决定重启申请是否通过，比赛中

出现的状况以裁判判决为准。申请重启通过的队伍需要听从裁判安排，

延迟比赛。

(2) 初中组&高中组&大学组

当小车（或移动平台）或者机械臂在比赛开始后 2 分钟内无法正

常完成比赛任务时，可向裁判申请唯一一次重启机会。由裁判决定重

启申请是否通过，比赛中出现的状况以裁判判决为准。若队伍申请重
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启通过，可获得 10 分钟的重启时间。重启时间结束后，由裁判示意

参赛选手摆放积木块并在 2 分钟内进行比赛。

5. 取出故障设备

比赛时，无人驾驶小车（或全向智能移动平台）发生故障，即小

车（或移动平台）脱离巡线或与其他器材相撞等情况出现时，参赛选

手可主动向裁判申请进行手动取出，经裁判确认示意后可取出故障小

车（或移动平台），且不能触碰除故障小车外的任何物品（如时间不

足，比赛结束后需经裁判复议确认）。取出的小车（或移动平台）需

立即关闭电源，摆放在赛台上。

（三）得分规则

1. 小学组

(1) 宇航员出舱得分

将宇航员从宇航员舱室放置到对应的仓储区内（按照任务卡的要

求），每个宇航员可得 5 分。宇航员需要完全位于对应区域内，部分

出界不计分。

(2) 分类码放得分

分类码放得分=分类得分+码放得分
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1) 分类得分

分类得分公式：分类得分=有效物资总数*5 分。

有效物资总数是比赛结束时，每个仓储区内放置的与其类别对应

的物资的总数。物资需要完全位于对应区域内，部分出界不计分。

2) 码放得分

将物资成功放置到对应仓储区内的前提下，码放的层数越高，码

放得分越高。

码放得分公式：码放得分=有效层数总和*5 分。

有效层数总和是比赛结束时，每个仓储区内码放的与其类别对应

的物资的最高有效层数之和。积木块在码放过程中，若中间有其它颜

色的积木块间隔，错误分类的积木块不计入有效层数。例如，下图的

堆叠方式，有效层数记为 3 层。

有效码放示意图

3) 出界
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判断某列积木块是否出界，以其最下层的积木块为准。

①最下层积木块出界，则本列所有积木块都视做出界；最下层积

木块未出界，则本列所有积木块都视作未出界。

②最下层积木块不止一块时，若其中存在未出界的积木块，则本

列所有积木块都视作未出界；若其中不存在未出界的积木块，则本列

所有积木块都视作出界。

例如，下图中的四种情况：

码放示意图

第①种情况，因为 1 号积木块出界，所以 1—4 号积木块全部出

界，不计得分。

第②种情况，因为 1 号积木块未出界，所以 1—4 号积木块全部

未出界，按规则计分。

第③种情况，最下层的积木块有 1、2 号两个，其中 1 号积木块

未出界，所以 1、3、4、5 号积木块未出界，按规则计分。
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第④种情况，最下层的积木块有 1、2 号两个，且 1、2 号积木块

都出界，所以 1—5 号积木块全部出界，不计得分。

(3) 宇航员返舱得分

将宇航员从仓储区放回到宇航员舱室，每个宇航员可得 10 分。

宇航员需要完全位于对应区域内，部分出界不计分。

(4) 失误扣分

比赛结束时，四个仓储区或宇航员舱室内出现不属于该区域的积

木块，每个扣 2 分。积木块需要完全位于不对应自身类别的仓储区或

宇航员舱室，否则不扣分。

(5) 时间加分

比赛中，若参赛选手提前结束比赛，由裁判记录当前用时，并计

算其时间加分。

获得时间加分的前提条件是提前结束比赛时，赛队得分不低于

100 分（不计算时间加分）。若满足该条件，根据比赛时间，按照下

方表格进行加分。

T=比赛用时 奖励分数

175≤T<180s 1

170≤T<175s 3
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150≤T<170s 5

140≤T<150s 7

100≤T<140s 10

60≤T<100s 12

T<60s 15

例如，小学组 A-01 号参赛队伍自动控制环节得分为 100 分，比

赛用时为 145s,则可奖励 7 分，最终该队伍自动环节总得分为

100+7=107 分。

(6) 得分计算公式

单场总得分=手动环节得分（宇航员出舱得分+分类码放得分+宇

航员返舱得分-失误扣分+时间加分）+自动环节得分（宇航员出舱得

分+分类码放得分+宇航员返舱得分-失误扣分+时间加分）

单场总比赛用时=手动环节比赛用时+自动环节比赛用时

2. 初中组和高中组

(1) 飞船停靠得分

载人飞船停靠在空间站—停靠区内，且至少维持 30 秒不动，将

获得 5 分。飞船停靠时，需要至少有一半车身在空间站—停靠区内（以

垂直投影视角为准），否则不得分。

(2) 宇航员出舱得分
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将宇航员从货运飞船放置到对应的区域内，每个宇航员可得 15

分。宇航员需要完全位于对应区域内，部分出界不计分。

(3) 物资搬运得分

从核心舱仓储区中搬运出废弃物，每个 2 分。

从货运飞船中搬运出生活物资、建设物资、推进剂，每个 2 分。

(4) 分类码放得分

分类码放适用于将废弃物放置到货运飞船或者将生活物资、建设

物资、推进剂放置到核心舱仓储区。

分类码放得分=分类得分+码放得分

1) 分类得分

分类得分公式：分类得分=有效物资总数*5 分。

有效物资总数是比赛结束时，每个区域内放置的与其对应的物资

的总数。物资需要完全位于对应区域内，部分出界不计分。

2) 码放得分

将物资成功放置到对应区域内的前提下，码放的层数越高，码放

得分越高。

码放得分公式：码放得分=有效层数总和*5 分。

有效层数总和是比赛结束时，每个区域内码放的与其对应的物资
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的最高有效层数之和。积木块在码放过程中，若中间有其它颜色的积

木块间隔，错误分类的积木块不计入有效层数。例如，下图的堆叠方

式，有效层数记为 3 层。

有效码放示意图

3) 出界

判断某列积木块是否出界，以其最下层的积木块为准。

①最下层积木块出界，则本列所有积木块都视做出界；最下层积

木块未出界，则本列所有积木块都视作未出界。

②最下层积木块不止一块时，若其中存在未出界的积木块，则本

列所有积木块都视作未出界；若其中不存在未出界的积木块，则本列

所有积木块都视作出界。

例如，下图中的四种情况：
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码放示意图

第①种情况，因为 1 号积木块出界，所以 1—4 号积木块全部出

界，不计得分。

第②种情况，因为 1 号积木块未出界，所以 1—4 号积木块全部

未出界，按规则计分。

第③种情况，最下层的积木块有 1、2 号两个，其中 1 号积木块

未出界，所以 1、3、4、5 号积木块未出界，按规则计分。

第④种情况，最下层的积木块有 1、2 号两个，且 1、2 号积木块

都出界，所以 1—5 号积木块全部出界，不计得分。

(5) 宇航员返舱得分

完成“宇航员出舱”任务之后，将宇航员放置到载人飞船的装载

平台上，每个宇航员可得 15 分。宇航员位于载人飞船的其它部位上，

不得分。

(6) 宇航员着陆得分
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比赛结束时，位于宇航员中心的宇航员，每个得 10 分。若某个

宇航员完全不在宇航员中心的虚线框内，则不计得分。

(7) 飞船返航得分

载人飞船停靠在指定着陆场内，维持 3 秒不动，并持续鸣笛，将

获得 15 分。飞船停止时，需要至少有一半车身在指定着陆场内（以

垂直投影视角为准），否则不得分。

(8) 失误扣分

比赛结束时，核心舱仓储区的三个舱室内出现不属于该区域的物

资，每个扣 2 分。物资需要完全位于不对应自身类别的舱室，否则不

扣分。

(9) 重启扣分

申请重启的队伍将在得分中扣除 10 分。

（10）时间加分

比赛中，若参赛选手提前结束比赛，由裁判记录当前用时，并计

算其时间加分。

获得时间加分的前提条件是提前结束比赛时，赛队得分不低于

260 分（不计算时间加分）。若满足该条件，根据比赛用时，按照下

方表格进行加分。
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初中组：

T=比赛用时 奖励分数

345s≤T<360s 1

330s≤T<345s 3

300s≤T<330s 5

180s≤T<300s 7

T<180s 10

例如，初中组 A-01 号参赛队伍比赛结束时已获得 260 分的成绩，

比赛用时为 280s,则可奖励 7 分，最终该队伍总得分为 260+7=267 分。

高中组：

T=比赛用时 奖励分数

465s≤T<480s 1

450s≤T<465s 3

420s≤T<450s 5

300s≤T<420s 7

T<300s 10

例如，高中组 A-01 号参赛队伍比赛结束时已获得 260 分的成绩，

比赛用时为 290s,则可奖励 10 分，最终该队伍总得分为 260+10=270

分。

（11）得分计算公式

初中组&高中组总得分=飞船停靠得分+宇航员出舱得分+物资搬
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运得分+分类码放得分+宇航员返舱得分+宇航员着陆得分+飞船返航

得分-失误扣分-重启扣分+时间加分

3. 大学组

(1) 飞船停靠得分

载人飞船从发射场出发停靠在空间站—停靠区，将获得 20 分。

(2) 宇航员出舱得分

将宇航员从载人飞船放置到指定的区域内，每个宇航员可得 20

分。宇航员需要完全位于指定区域内，部分出界不计分。

(3) 物资搬运得分

从物资放置区中搬运出生活物资、建设物资、废弃物及推进剂，

放置到临时放置区，每个 2 分。物资需要完全位于临时放置区内，部

分出界不计分。

(4) 分类码放得分

分类码放得分=分类得分+码放得分

1) 分类得分

分类得分公式：分类得分=有效物资总数*5 分。

有效物资总数是比赛结束时，每个仓储区内放置的与其类别对应
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的物资的总数。物资需要完全位于对应区域内，部分出界不计分。

2) 码放得分

将物资成功放置到对应仓储区内的前提下，码放的层数越高，码

放得分越高。

码放得分公式：码放得分=有效层数总和*10 分。

有效层数总和是比赛结束时，每个仓储区内码放的与其类别对应

的物资的最高有效层数之和。积木块在码放过程中，若中间有其它颜

色的积木块间隔，错误分类的积木块不计入有效层数。例如，下图的

堆叠方式，有效层数记为 3 层。

有效码放示意图

3) 出界

判断某列积木块是否出界，以其最下层的积木块为准。

①最下层积木块出界，则本列所有积木块都视做出界；最下层积

木块未出界，则本列所有积木块都视作未出界。
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②最下层积木块不止一块时，若其中存在未出界的积木块，则本

列所有积木块都视作未出界；若其中不存在未出界的积木块，则本列

所有积木块都视作出界。

例如，下图中的四种情况：

码放示意图

第①种情况，因为 1 号积木块出界，所以 1—4 号积木块全部出

界，不计得分。

第②种情况，因为 1 号积木块未出界，所以 1—4 号积木块全部

未出界，按规则计分。

第③种情况，最下层的积木块有 1、2 号两个，其中 1 号积木块

未出界，所以 1、3、4、5 号积木块未出界，按规则计分。

第④种情况，最下层的积木块有 1、2 号两个，且 1、2 号积木块

都出界，所以 1—5 号积木块全部出界，不计得分。

(5) 宇航员返舱得分
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完成“宇航员出舱”任务之后，将宇航员回收到载人飞船上，运

载到着陆场，每个宇航员可得 15 分。

(6) 飞船返航得分

载人飞船稳定停留在着陆场内，将获得 20 分。飞船停止时，需

要至少有一半车身在着陆场内（以垂直投影视角为准），否则不得分。

(7) 失误扣分

比赛结束时，四个仓储区内出现不属于该区域的物资，每个扣 2

分。物资需要完全位于不对应自身类别的舱室，否则不扣分。

(8) 重启扣分

申请重启的队伍将在总分中扣除 10 分。

(9) 时间加分

比赛中，若参赛选手提前结束比赛，由裁判记录当前用时，并计

算其时间加分。

获得时间加分的前提条件是提前结束比赛时，赛队得分不低于

150 分（不计算时间加分）。若满足该条件，根据比赛用时，按照下

方表格进行加分。

T=比赛用时 奖励分数

885s≤T<900s 1
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850s≤T<885s 3

800s≤T<850s 5

700s≤T<800s 7

T<700s 10

例如，大学组 A-01 号参赛队伍比赛结束时已获得 200 分的成绩，

比赛用时为 700s,则可奖励 7 分，最终该队伍总得分为 200+7=207 分。

（10）得分计算公式

大学组总得分=飞船停靠得分+宇航员出舱得分+物资搬运得分+

分类码放得分+宇航员返舱得分+飞船返航得分-失误扣分-重启扣分

+时间加分

（四）排名规则

比赛根据赛队的得分和比赛用时进行排名。

得分高者排名靠前；若得分相同，则按照用时排名，用时少者排

名靠前；若用时也相同，则加赛一场，以最终加赛的成绩为准，决出

排名高低。

八、竞赛赛制

比赛分为资格赛和决赛。

第一阶段为资格赛。每个赛队有两次比赛机会，资格赛结束后，
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每只赛队取最高成绩计入排名，按照排名确定进入决赛的队伍。

第二阶段为决赛。决赛结束后，按照决赛排名确定冠亚季军及一

二三等奖。

赛制——示意图

组委会可根据队伍实际数量情况对赛制做出相应调整。

九、其他规则

（一）比赛须知

1) 比赛使用的整套设备由参赛选手自行携带，不得相互借用机器。

相互借用机器的队伍一经发现，将取消双方比赛资格。

2) 入场前，参赛选手应自行检查设备问题，参赛选手若遇设备故障，

不能正常按时进行比赛的，需及时向裁判进行报告。

3) 比赛现场出现设备损坏时，参赛选手应优先使用自带的备用机器。

可以向组委会申请使用备用设备，但备用设备数量有限，不保证
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能提供给所有需要的赛队，并且组委会对所借设备不负任何责任，

请参赛选手自行评估风险。

4) 比赛现场提供当地标准电源接口，如果参赛队需要任何电压或者

频率的转换器，请参赛队自行准备。距离参赛队最近的电源接口

可能距离参赛队的指定调试桌有一定的距离，请参赛队自行准备

足够长的排插，同时在现场使用排插时请注意固定和安全。

5) 赛场采用日常照明，大赛组委会不保证现场光照绝对不变。随着

比赛的进行，现场的照明情况可能发生变化，对这些变化和未知

光线的实际影响，参赛选手应自行适应或克服，可采用雨伞进行

遮光或者使用手电筒（手机的闪光灯不允许使用）进行补光。

6) 组委会提供统一的比赛赛台，尽量保证比赛赛台的平整，但不排

除赛台褶皱等情况出现，参赛选手需自行适应赛台环境，不允许

申请更换赛台。

7) 禁止使用胶布固定机械臂和围栏，禁止使用黑笔或黑色胶布涂改

比赛场地的黑线。场地如有任何问题，请在赛前告知工作人员统

一处理，赛后提出异议将不会受理。

8) 参赛选手必须经过身份信息核对后才能进入候场区。进入候场区

时，应自带便携式计算机、维修工具、替换器件、备用设备等，
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不允许携带手机等通信设备。

9) 进入比赛区后，参赛选手必须有秩序、有条理地搭建及调试机器

人及准备。不得通过任何方式联系指导教师或家长。不遵守秩序

的参赛选手可能受到警告或被取消参赛资格。

10) 入场前，参赛选手应自行检查比赛设备。调试期间不会因任何设

备问题而增加调试时间。

11) 比赛期间参赛选手不允许擅自离开比赛场地。如需去洗手间，应

主动向裁判申请，由志愿者或者工作人员陪同进出赛场。

12)在裁判员发出“开始”命令前进行操作的参赛选手将被视为“误

启动”,裁判将警告一次，该队伍重新摆放积木块，调整机器人至

初始位置。连续两次“误启动”的队伍将直接取消比赛资格。

13)比赛正式开始后，参赛选手未经允许不得接触电脑及赛台内的任

何器材。

14)启动后的机器人，因任何原因将所携带的物品掉落在场地内，都

不得手动取出掉落物；因任何原因将所携带的物品抛出场地外，

该物品都不得放回场地。

15) 正式比赛过程中，若由于意外原因导致使用公共电源的参赛队伍

出现断电的情况，可由裁判进行仲裁决议。
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16) 裁判员发出结束信号后，参赛选手应立即停止机器人程序。裁判

未确认计分之前不得与场上的任何物品接触。

17)参赛选手提前完成比赛，达到结束比赛的标志要求。该参赛队伍

比赛自动结束。

18)裁判员填写记分表并告知参赛选手得分情况，参赛选手代表必须

进行签字确认。

19) 裁判与参赛选手进行记分确认后，参赛选手必须在 5 分钟内将场

地恢复到启动前状态，并立即将自己的机器人搬回候场区。不听

从工作人员指示强行占用场地的，将直接取消比赛资格。

20)裁判有权不接受任何个人或团体的音视频资料。

（二）犯规和取消比赛资格

1) 未准时到场的参赛队，如果调试时间开始 5 分钟后仍未到场，该

队将被取消本场比赛的资格。

2) 进入比赛区后，现场裁判将统一启动正式的调试时间。调试时间

内，参赛选手不得通过任何方式接受指导教师或家长的指导。

3) 比赛场地内禁止使用手机、平板等通讯设备，同时禁止携带任何

辅助编程的纸质或者电子资料进入比赛区，不得上网和下载任何



67

程序，违者第一次进行警告，第二次将直接被取消比赛资格。

4) 参赛选手在未经裁判长允许的情况下，私自与指导教师或家长联

系，该参赛选手将被取消比赛资格。

5) 比赛中，各赛队的领队和指导教师不得进入备赛区及比赛场地，

也不可以对比赛中的学生进行任何形式的指导。

6) 现场编写的程序应为队员自己创作，如发现参赛队抄袭等作弊行

为，将取消比赛资格。

7) 参赛选手擅自撕毁组委会统一制作的标签将被取消比赛资格。

8) 连续两次“误启动”的队伍将被取消比赛资格。

9) 比赛过程中，参赛队员未经允许接触电脑及赛台内的任何器材，

将直接被取消比赛资格。

10) 比赛过程中，禁止参赛队伍干扰传感器的运行与检测，如因参赛

队员靠近和干扰了传感器而产生争议，取消赛队的比赛成绩。

11) 比赛过程中，参赛队员不得以言语挑衅、暴力威胁、肢体动作等

方式干预其他队伍比赛，情节严重者直接被取消比赛资格。

12)参赛队要服从裁判的判决，如有异议可提出仲裁，但不得干扰比

赛秩序，不听从裁判员的指示，否则该参赛选手将被取消比赛资

格。
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13)比赛场地内禁止使用任何强力胶或会遗留痕迹的胶布，如泡沫胶、

双面胶、透明胶等，违者第一次进行警告，第二次将直接取消比

赛资格。如需要固定传感器，可以使用美纹纸或警戒胶布，未准

备符合规定胶布的参赛选手可向现场工作人员借用。

14)对于破坏比赛赛台的行为，如用手锤击赛台桌面、使用器械砸向

赛台桌面、用脚故意踢赛台等行为，一经发现，一律取消比赛资

格。

15) 比赛中，参赛选手或者比赛设备一旦出现未严格执行规则规定的

情况时，一律判处违规，直接取消比赛资格。

16) 比赛正式开始后，未进行比赛的队伍在赛台上等候，禁止围观正

在比赛的队伍，如因围观造成事故或争议，将直接取消比赛资格。

17)参赛队应根据比赛规则和大赛要求进行比赛，如有违反将按情节

严重程度给予警告、取消比赛成绩、取消比赛资格、通报批评等

处理。

（三）评分方式

赛项裁判组负责赛项成绩评定工作，设裁判长一名，全面负责赛

项的裁判和管理工作。赛项裁判组本着“公平、公正、公开、科学、
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规范、透明、无异议”的原则，根据裁判的现场记录、参赛队选手的

赛项任务卡及得分规则，评定成绩。

参赛选手根据现场赛项任务卡的要求进行编程设计，独立完成比

赛，需要裁判确认的得分项必须经过裁判员的签字确认，否则不得分。

（四）回避方式

裁判应与参赛人员无利益关系。与参赛单位、参赛选手有利益关

系时，裁判应主动申报、回避。

（五）争议解决方式

在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等具有争议的现

象，代表队领队可在比赛结束后 1 小时之内向裁判组提出书面申诉。

赛项裁判组在接到申诉后的 1 小时内组织复议，并及时反馈复议结果。

仲裁结果由申诉人签收，不能代收，如在约定时间和地点申诉人离开，

视为自行放弃申诉。申诉方可随时提出放弃申诉。申诉方不得以任何

理由采取过激行为扰乱赛场秩序。

本规则说明是实施裁判工作的依据，在竞赛过程中裁判有最终裁

定权。凡是说明中没有明确的事项由裁判组集体仲裁决议。
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十、评分表

（一）小学组评分表
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（二）初中组评分表
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（三）高中组评分表
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（四）大学组评分表


	一、赛项介绍
	（一）赛项名称
	（二）比赛场地效果图

	二、赛项背景
	三、竞赛方式
	四、赛项概要
	五、机器参数标准
	（一）机械臂
	1.性能要求
	2.尺寸
	3.电机
	4.传感器
	5.摄像头
	6.电源
	7.遥控手柄要求
	8.摆放说明

	（二）无人驾驶小车
	1.性能要求
	2.平台装置尺寸说明
	3.尺寸
	4.电机
	5.传感器
	6.电源

	（三）全向智能移动平台
	1.性能要求
	2.尺寸
	3.电机
	4.传感器
	5.摄像头
	6.电源


	六、竞赛场地及任务
	（一）小学组竞赛内容
	1.小学组竞赛场地
	(1)物资说明
	(2)自动区域&手动区域
	(3)核心舱
	(4)宇航员舱室
	(5)启动&结束区
	(6)仓储区
	(7)物资放置区

	2.小学组竞赛任务
	(1)宇航员出舱
	(2)收集废弃物
	(3)物资安放
	(4)宇航员返舱

	3.小学组任务卡

	（二）初中组竞赛内容
	1.初中组竞赛场地
	(1)物资说明
	(2)核心舱
	(3)货运飞船
	(4)核心舱仓储区
	(5)空间站-停靠区
	(6)发射场
	(7)着陆场
	(8)宇航员中心

	2.初中组竞赛任务
	(1)飞船启航
	(2)宇航员出舱
	(3)收集废弃物
	(4)物资安放
	(5)宇航员返舱
	(6)飞船返航
	(7)宇航员着陆

	3.初中组任务卡

	（三）高中组竞赛内容
	1.高中组竞赛场地
	(1)物资说明
	(2)核心舱
	(3)货运飞船
	(4)核心舱仓储区
	(5)空间站-停靠区
	(6)发射场
	(7)着陆场
	(8)宇航员中心

	2.高中组竞赛任务
	(1)飞船启航
	(2)宇航员出舱
	(3)收集废弃物
	(4)物资安放
	(5)宇航员返舱
	(6)飞船返航
	(7)宇航员着陆

	3.高中组任务卡

	（四）大学组竞赛内容
	1.大学组竞赛场地
	(1)物资说明
	(2)发射场
	(3)着陆场
	(4)空间站-停靠区
	(5)核心舱
	(6)物资放置区
	(7)临时放置区
	(8)仓储区
	(9)置物盒

	2.大学组竞赛任务
	(1)飞船启航
	(2)宇航员出舱
	(3)物资搬运
	(4)基站建设
	(5)宇航员返舱
	(6)飞船返航

	3.大学组任务卡


	七、竞赛规则
	（一）抽签、检录、搭建与调试
	1.抽签
	2.检录
	3.搭建
	4.抽取任务卡
	5.调试

	（二）比赛
	1.比赛安排
	2.启动要求
	(1)小学组
	(2)初中组&高中组&大学组

	3.提前结束比赛的标志
	(1)小学组
	(2)初中组&高中组&大学组

	4.重启说明
	(1)小学组
	(2)初中组&高中组&大学组

	5.取出故障设备

	（三）得分规则
	1.小学组
	(1)宇航员出舱得分
	(2)分类码放得分
	(3)宇航员返舱得分
	(4)失误扣分
	(5)时间加分
	(6)得分计算公式

	2.初中组和高中组
	(1)飞船停靠得分
	(2)宇航员出舱得分
	(3)物资搬运得分
	(4)分类码放得分
	(5)宇航员返舱得分
	(6)宇航员着陆得分
	(7)飞船返航得分
	(8)失误扣分
	(9)重启扣分
	（10）时间加分
	（11）得分计算公式

	3.大学组
	(1)飞船停靠得分
	(2)宇航员出舱得分
	(3)物资搬运得分
	(4)分类码放得分
	(5)宇航员返舱得分
	(6)飞船返航得分
	(7)失误扣分
	(8)重启扣分
	(9)时间加分
	（10）得分计算公式


	（四）排名规则

	八、竞赛赛制
	九、其他规则
	（一）比赛须知
	（二）犯规和取消比赛资格
	（三）评分方式
	（四）回避方式
	（五）争议解决方式

	十、评分表
	（一）小学组评分表
	（二）初中组评分表
	（三）高中组评分表
	（四）大学组评分表


